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Lazer sistemini kullanmadan énce litfen lazer gtvenlik bilgileri kitapgigina
bakiniz.

Renishaw bu belgenin i¢eriginin yayinlandigi tarihte dogrulugunu saglamak igin

gerekli cabayi géstermistir ancak igerik ile ilgili herhangi bir taahhtit veya beyan

vermemektedir. Renishaw, nasil ortaya gikarsa ciksin, bu belgedeki herhangi bir
yanliglik icin sorumluluk kabul etmemektedir.

RENISHAW ismi ve RENISHAW logosunda kullanilan prob amblemi,
Renishaw plc’nin ingiltere ve diger llkelerde miiseccel markalaridir. apply
innovation slogan ve tim diger Renishaw Urun ve teknolojilerinde kullanilan
isim ve isaretlemeler Renishaw plc’nin ingiltere ve diger Ulkelerdeki miiseccel
markalaridir.

Bu belgede kullanilan tim diger marka ve rin isimleri s6z konusu marka
veya Urlnlerin kendi sahiplerinin ticari isimleri, ticari markalari, veya museccel
markalaridir.
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Renishaw parga no:
ilk Basim Tarihi:
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© 2017 Renishaw plc. Her hakki sakhdir.

Bu belge Renishaw’in yazili izni olmaksizin hicbir sekilde kopyalanamaz veya
tamamen veya parcalar halinde yeniden hazirlanamaz, veya herhangi bir basin
organina veya dile aktarilamaz.

Bu belgenin i¢gindeki materyalin yayinlanmasi Renishaw plc’nin patent haklarini
kisitlamamaktadir.

Renishaw plc, XC kompansatdr Unitesinin gecerli direktifler, standartlar ve
dizenlemeler ile uyumlu oldugunu beyan eder. AB uygunluk beyaninin tam bir
kopyas! asagidaki adreste mevcuttur: www.renishaw.com.tr/XLCE.

Bu semboliin Renishaw Uriinlerinde ve/veya (riine eslik eden belgelerde
kullanilmasi, Grtinun atilirken genel evsel atiklarla karistiriimamasi
gerektigini géstermektedir. Bu Grtiniin yeniden kullanilabilmesi

veya geri dénusturilebilmesi igin elekirik ve elektronik ekipman

atiklari (WEEE) igin belirlenmis toplama noktalarina birakilmasi son
kullanicinin sorumlulugundadir.

Bu UrGinun dogru sekilde atilmasi kiymetli kaynaklarin korunmasina
ve gevreye verilecek potansiyel olumsuz etkilerin dnlenmesine
yardimci olacaktir. Daha fazla bilgi edinmek igin, litfen yerel atik
bertaraf hizmetleri veya Renishaw distribitorl ile temasa geginiz.


http://www.renishaw.com.tr/tr/calibration-product-quality-and-conformance--6872
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XC kompansatdr lazer sisteminizin 6lgcim hassasiyetinin anahtaridir. Ortam
kosullarini gok dogru ve hassas bir bigcimde 6lcerek, lazer isininin dalgaboyunu
hava sicakligi, hava basinci ve bagil nemdeki degisiklikler icin kompanse eder; bu
degisikliklerden kaynaklanan her tiirli 6lcim hatasini fiilen ortadan kaldirir.

XC kompansatérden alinan sensdr okumalari sadece lineer dlgimdeki lazer
okumalarini kompanse etmek icin kullanilirlar. Kompanzasyon gerceklestiriimez
ise, havanin kirilma indeksindeki degisiklikler énemli 6lciim hatalarina neden
olabilir. Her ne kadar ¢evresel kosullari manUel olarak girmek mimkinse de (el
cihazlan vs. kullanarak), XC kompansatéru kullanmanin faydasi kompanzasyonun
dogru bicimde gerceklestiriimesi ve her yedi saniyede bir otomatik olarak
guncellenmesidir.

apply innovation™

XC kompansatér ayrica, tezgahin veya test edilmekte olan malzemenin sicakligini
Olgen, Ug¢ adete kadar malzeme sensériinden girdi kabul edebilir. Uygun malzeme
termal genlesme katsayisi CARTO yazilimina girilmis ise, bu durum él¢timlerin 20
°C tezgah (malzeme) sicakliina gére normallestiriimesine imkan verecektir.

Cevresel kompanzasyon (¢ ydntem ile gergeklestirilebilir:

* XC kompansatér ile otomatik olarak glincellenen ¢evresel kompanzasyon.

* XC kompansatori ile manUel olarak giincellenen gevresel kompanzasyon.

e XC kompansatdri olmaksizin, manuel olarak girilen verileri kullanarak
kompanzasyon.
XC kompansatériunin tim teknik ézellikleri teknik 6zellikler béluminde verilmistir.

XC kompansatéri, USB kablosu, bir adet hava sicakligi senséri ve bir adet
malzeme sicakligi senséri iceren, bir kitin pargasi olarak temin edilir.

XC kompansatérinin u¢ paneli asagida gdsterilen 6geleri igerir:

Kalibrasyon tarihi

Durum LED'i

USB soketi

Bagil nem sensori
Yeniden kalibrasyon tarihi

Date et
JANUARY
2007 . |
CALIBRATION = UsSB

v

MADE IN UK
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XC kompansatérinin u¢ panelininde, XC kompansatérini bir USB kablo
(XC kompansator kiti ile birlikte verilir) araciliiyla bir bilgisayara baglamak
icin kullanilan, bir USB soketi bulunmaktadir. Bu baglanti, XC kompansator
ve bilgisayar arasindaki iletisimi mimkdn kilar ve ayrica XC kompansatéri ve
sensdrlere enerji saglar.

kurun. Yazihmin kurulmasi bilgisayarin dogru bigcimde konfigiire edilmesini

@ Not: XC kompansatéri bilgisayara baglamadan énce CARTO yazilimini
saglayacaktir.

Hava basinci ve bagil nem sensérleri XC kompansatériniin gévdesi igerisinde
yer almaktadir. XC kompansatdruniin verilen teknik 6zellikler icerisinde hassas
olabilmesi icin, asagida gosterildigi gibi uzun eksen ile yatay bir oryantasyonda
kullaniimasi gereklidir. Bu sekilde kullanilmamasi hava basinci okumalarinda
kicuk bir hata yaratabilir, bu da kompanse edilmis 6lcim okumalarinin
dogrulugunu azaltir.

apply innovation™

— | Not: Arka kapak Uzerinde bulunan bagil nem sensérinin énini
kapatmayin.

— | Not: Bagil nem yaziimda sadece hava sicakhgi sensori XC
“y kompansatériine baglandigi zaman gésterilir.

Gosterilen hava sicakhgi ve malzeme sicakligi
sensorleri ayri parcalardir ve bir arada iletisim
kablolar ile birlikte tedarik edilirler. Her bir
kablonun sensdére baglanmasi icin bir disi uclu
konektdrl ve XC kompansatorin yan tarafindaki
ilgili sokete baglanmasi icin bir erkek uclu
konektort bulunmaktadir.

Renishaw her bir XC kompansatoér( /
ile birlikte standart olarak bir adet a2 /
malzeme sicakligi sensori ve bir =" 52

adet hava sicakhigi sensérii temin ' e

etmektedir. Uzun eksenlere sahip
tezgahlar icin U¢ adete kadar

malzeme sicakhgi sensori XC
kompansatérine baglanabilmektedir.
ilave malzeme sicakhg

sensor Kitlerini yerel Renishaw
distribttérindz ile iletisime gecerek alabilirsiniz.

-

Hava ve malzeme sicakligi sensérleri 5 m (16.5 fit) uzunlugundaki kablolarla
birlikte temin edilmektedir. Bu kablolar, maksimum 60 m kablo uzunluguna kadar,
gerekli oldugu sekilde birlestirilebilirler - bu durum sensérlerin élgtilmekte olan
tezgahta belirli konumlara yerlestiriimesine imkan verir. ilave ve yedek sensorleri
ve kablolari yerel Renishaw distribitériniz ile iletisime gecerek alabilirsiniz.
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Kullanicinin hangi kablonun, hangi sensdre baglandigini kolaylikla anlamasina
imkan vermek amaciyla, kablolar ¢ikarilabilir isim etiketleri ile birlikte temin edilir.
Kablolar sensorlerine baglanmis bicimde saklanmaldir; bu konuyla ilgili madde
sistem ¢antasinda bulunmaktadir.

Sicaklik sensorleri gelik veya demir dokim ylzeylere tutturulmak igin miknatislar
ve gerektiginde "vidal" baglanti yapilmasi i¢in bir "agik" delik icerirler.

Hava ve malzeme sicakligi sensdrleri sadece XC kompansatdr Uzerindeki dogru
soketlere takilirlarsa ¢alisacaklardir. Sensérin farkl tiplerine karsilik gelen
semboller XC kompansatérinin yan tarafinda isaretlenmistir. Hava sicakligi
sensdri, asagida gdsterilen hava sicakhgi semboli ile isaretlenmis sokete
baglanmalidir. Malzeme sicakligi sensérleri, malzeme sicakligi sembolii ile
isaretlenmis herhangi bir sokete baglanabilir.

Hava sicakhgi

l Hava basinci
[ —— —

é

6 Bagil nem

Malzeme sicakligi 1

Malzeme sicakligi 2

Malzeme sicakligi 3

Hava ve malzeme sicakligi sensdr sembolleri ayrica sensoérlerin yan taraflarinda
da isaretlenmistir.

apply innovation™

Not: Hava basinci ve bagil nem i¢in soket bulunmamaktadir, ¢linki bu
sensdrler XC kompansatdrinin gbvdesi icine yerlestiriimislerdir.

XC kompansatdrinin yan tarafinda sensér sembollerini altinda alti adet sensér
LED'i bulunmaktadir. Bu LED'ler hava basinci, badil nem, hava sicakhgi ve tg
malzeme sicakhgi sensérine karsilik gelmektedir. LED'in rengi sensérden bir
okuma degerinin alinmakta oldugunu ve ardindan bu okumanin gecerliligini
belirtir.

XC kompansatéra, surekli bir cevrim ile her bir senséru sirasiyla yedi saniye

icin sorgular. Sensor sorgulanirken ilgili LED sari renkte yanar. Sensdrden
gecerli bir okuma degerinin alinmasi durumunda LED yesil renkte yanar. Sensor
baglanmamis ise veya bir hata verirse, LED kirmizi renkte yanar. Dalgaboyu
kompanzasyonu icin kullanilan degerler, her bir sensér okumasinin ardindan
guncellenir (her yedi saniyede).

XC kompansatérinin ug panelinde bir durum LED'i bulunmaktadir. Bu LED
Uniteye gug verildiginde kirmizi renkte (6rnegin bir USB kablosu araciligiyla bir
bilgisayara baglandiinda) ve sonra dlgim yapmaya hazir oldugunda yesil renkte
yanar.
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Renishaw kalibrasyon sistemini tanimlanan hassasiyet icerisinde tutmak icin,
XC kompansatérinun ve sensorlerinin yillik olarak kalibre edilmesi tavsiye

edilir. Zorlu ¢evre kosullarinda kullanilan veya hasar gérmuis olmalarindan
stphelenilen Uniteler icin daha sik kalibrasyon yapiimasi tavsiye edilir. Kalite
glvence programinizin veya ulusal/yerel yénetmeliklerin gereklilikleri de daha sik
yeniden kalibrasyon yapmanizi sdyleyebilir. XC kompansatérinin ug panelinde,
yeniden kalibrasyonun gerceklestiriimesi gereken tarihi belirtmek icin bir alan
bulunmaktadir. Depolama, nakliye ve kullanim sirasinda XC kompansatérinin
ve sensdrlerinin asir sok, titresim veya asiri sicaklik, basing veya neme maruz
kalmamalari gerekmektedir (bkz teknik 6zellikler). Cunk( bu faktérlerin her hangi
biri Urlinlerin kalibrasyonlarini gecersiz kilabilir.

Kalibrasyon belirsizligi hesaplamalari, Akreditasyon belgesi EA-4/02 igin Avrupa
isbirligine goére yuratdimastar.

Tum kalibrasyonlar Renishaw’un EN ISO 9001:2000 kalite glivence sisteminin
kapsami igcerisine dahil edilmistir. Sistem, UKAS tarafindan akredite edilmis
bir kurum tarafindan denetlenmis ve belgelendiriimistir. UKAS akreditasyonu
dinya ¢apinda pek c¢ok Ulkede, Ulkenin ilgili resmi kurumlan tarafindan gecerli
sayllmaktadir.

Kalibrasyon proseduriniin detaylari i¢in sisteminiz ile birlikte verilen kalibrasyon
sertifikalarina bakiniz veya www.renishaw.com.tr/certificates sayfasini ziyaret ediniz.

Okumalarin 20 °C malzeme sicakhgina normallestiriimesi ile ilgili hatalar ve
belirsizlikler sistem dogruluguna dahil edilmemistir. Bu hatalar ve belirsizlikler
sadece malzeme sicakligi sensoérinin tanimlanan ézellikler (yeni bir Renishaw
kalibrasyon sertifikasinda belirtildigi gibi) icerisinde olmasina bagl olmayacaktir.
Ayrica kalibrasyon yazilimina girilen genlesme katsayisinin dogruluguna, sicakligin

20 °C'den ne kadar farkli olduguna ve sensérlerin dogru yerlestiriimesine de baghdir.

Renishaw XC c¢evresel kompanzasyon Uniteleri ve onlarin sensérleri igin
ingiltere'deki fabrikasinda tam bir yeniden kalibrasyon ve bakim hizmeti
sunmaktadir. Karsilastirmal XL lazer sistem yeniden kalibrasyonlari Renishaw'un
ABD, Almanya ve Cin subelerinde yapilmaktadir. Daha fazla bilgi almak igin yerel
Renishaw distribltériinize veya Renishaw.com websitesine bagvurunuz.

apply innovation™

Lineer pozisyon 6él¢timlerinin dogrulugu lazer 1siginin bilinen dalga boyunun
hassasiyetine baglidir. Bu sadece lazer stabilizasyonunun kalitesi ile degil, ayrica
cevresel ortam parametreleri tarafindan da belirlenir. Ozellikle, hava sicakhgi,
hava basinci ve bagil nem degerleri lazer isininin (havadaki) dalgaboyunu
etkileyecektir.

Dalgaboyundaki degisme kompanse edilmez ise, 0 zaman lineer lazer 8lguim
hatalari 50 ppm degerine ulasabilir. Sicaklik kontrollli bir odada bile giinlik
atmosferik basingtaki degisiklik 20 ppm'in Gstiinde dalgaboyu degisikliklerine
neden olabilir. Bir kural olarak, ¢evresel kosullardaki asagida verilen her bir
degisiklik icin yaklasik 1 ppm'lik bir hata ortaya ¢ikacaktir:

1°C
3,3 mbar (0.098 in¢ Hg)
%50
%30

@ Not: Bunlar en kéti durum degerleridir ve baska parametrelerin
degerlerinden tamamen bagimsiz degillerdir.

Bu hatalar bir XC kompansatér cevresel kompanzasyon Unitesi kullanilarak
azaltilabilir.

XC kompansatér hava sicakhgini, basincini ve nemini élger, ardindan Edlen
denklemini kullanarak havanin kirilma indeksini (ve bunun sonucu olarak lazer
dalgaboyunu) hesaplar. Sonra lazer okuma degeri, lazer dalgaboyundaki her tirll
degisikligi kompanse etmek icin otomatik olarak ayarlanir. Bir otomatik sistemin
avantajl, herhangi bir kullanici midahalesi gerektirmemesi ve kompanzasyonun
siklikla giincellenmesidir.


http://www.renishaw.com.tr/tr/certification--38812
http://www.renishaw.com.tr/tr/1030.aspx
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Dalgaboyu kompanzasyonu sadece lineer dlgtiimlerde gecerlidir. Cevresel
degisiklikler hem dlgiim, hem de referans isinlarini benzer bir derecede etkiledigi
icin, diger Olgiimlerde (a¢i, dizlemsellik, dogrusallik vs.) cevresel etkiler cok daha
az belirgindir.

A UYARI

Termal kararhhk sadlamak icin hava sicakligi sensdri 6lgiime baslamadan énce
15 dakika kadar 6lgiim ortaminda bulundurulmalidir.

Hava sicakhgi sensoérl lazer isininin 8lgiim yolunun miimkiin oldugunca yakinina
ve hareket ekseninin yaklasik olarak ortasina yerlestiriimelidir. Sensérleri yerlesik
IsI kaynaklarinin, érnegin motorlarin veya soguk hava akimlarinin yakinina
yerlestirmekten kaginin.

Uzun eksenleri 6lcerken, hava sicaklik farklarinin var olup, olmadigini kontrol edin.

Hava sicakhgdi eksen boyunca 1 °C'den fazla degisiyor ise, havanin devir daimini
saglamak ic¢in bir fan kullanin. (Bu 6zellikle hava sicaklik farklarinin gérilme
olasihginin yiksek oldugu uzun dikey eksenler ile ilgilidir.) Sensor sinyallerinin,
yuksek gugli veya lineer motorlar gibi, ana elektriksel etkilesim kaynaklarinin
yakinlarinda génderilmesinden kaginin.

Hava sicakhgi sensorlerinde, montaj kolayligi saglamak amaciyla, sensorlerin bir
ylzeye vidalanmasina imkan veren bir "agik delik" bulunmaktadir.

apply innovation™

Basing ve nem sensérleri XC kompansatdri gevresel kompanzasyon Unitesi
icerisine monte edilmistir. Genelde, hava basinci veya bagil nemi isin yolunun
hemen yakininda élgmek gerekli degildir. Bunun nedeni él¢iimde belirgin bir hata
vermesi i¢in basing ve nemde blyUk degisiklikler olmasi gerekmesidir ve ¢alisma
alani igerisinde belirgin bir degisiklik olmaz. Bununla beraber bagdil nem senséri
Isi ve akim kaynaklarindan uzaga yerlestiriimelidir.

Nem sénsérinun monte edilirken herhangi bir nesne tarafindan engellenmemesini
saglamak énemlidir.

10 metreden uzun dikey eksenleri kalibre ederken, basin¢ sensérunin hareket
ekseninin orta kismina yerlestiriimesi tavsiye edilmektedir.

Kalibrasyon camiasi tarafindan kullanilan uluslararasi referans sicakligi 20 °C'dir.
CMM'ler ve takim tezgahlari normalde bu sicakliga gére kalibre edilirler. Hassas
sicaklik kontrolundin genellikle mevcut olmadigr normal bir fabrika ortaminda,
tezgah bu sicaklikta olmayacaktir. Cogu tezgah sicaklik ile genlesip, buzistigu
icin, bu durum kalibrasyonda bir hata olusturabilir.

Bu kalibrasyon hatasini engellemek amaciyla, lineer élcim yazilimi, termal
genlesme kompanzasyonu veya "normallestirme" olarak adlandirilan ve lineer
lazer okumalarina uygulanan bir matematiksel diizeltmeyi blnyesinde bulundurur.
Yazilim dlcimleri, manuel olarak girilmesi gereken, bir genlesme katsayisi
kullanarak normallestirir ve XC kompansatér( kullanilarak bir ortalama tezgah
sicakhigi 6lgulur. Bu diizeltmenin amaci, tezgah kalibrasyonun 20 °C sicaklikta
gerceklestiriimis olmasi durumunda, elde edilecek olan lazer kalibrasyon
sonuglarinin tahmin edilmesidir.

8
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Cogu malzemenin degisen sicaklik ile genlesme veya blzisme miktari ¢ok
kGcUktar. Bu nedenle termal genlesme katsayisi C derece basina milyonda
parca (ppm/°C) olarak tanimlanir. Bu katsayilar, malzemenin sicakligindaki her
bir derecelik yikselis veya disUs i¢in malzemenin genlesecegi veya bizisecegi
miktari tanimlar. Ornegin termal genlesme katsayisinin +11 ppm/°C oldugunu
kabul edelim. Bu malzeme sicakligindaki her 1 °C'lik ylUkselis i¢in, 11 ppm
degerinde bir malzeme genlesmesi olacagi anlamina gelmektedir. Bu genlesme
bir metre malzeme basina 11 mikrometreye veya bir ing malzeme basina 11
mikroinge (.000011 in¢) esdegerdir.

Malzeme termal genlesmesinin yanlis kompanzasyonu, sicaklik kontroli
olmayan ortamlardaki lazer lineer mesafe dlgiimlerinde ortaya cikan hatalarin
birincil kaynaklarindan biridir. Bunun nedeni, yaygin mihendislik malzemelerinin
genlesme katsayilarinin, dalgaboyu kompanzasyon hatalari ve lazer isini
hizalama hatalari ile ilgili olan katsayilara kiyasla, nispeten genis olmalaridir.

Normallestirilen 6lgim malzeme sicakligi sensérundn dlcim hassasiyeti ile

ilgili bir hataya sahip olacaktir. Bu hatanin boyutu test edilmekte olan tezgahin
termal genlesme katsayisina baglidir. Malzeme sicakligi senséri +0.1 °C'lik

bir hassasiyete sahiptir ve bu nedenle test edilmekte olan tezgahin 10 ppm/°C
degerinde bir termal genlesme katsayisi varsa, 6l¢imin normallestiriimesindeki
hata =1 ppm olacaktir. Bu hata, XC kompansatdr cevresel kompanzasyon
Unitesini kullanirken, sistem 6lgim hassasiyetine (+0.5 ppm) ilavedir.

Ancak, bu iki hata ilintisiz oldugu i¢in, birlikte yapacaklari etki, aritmetik toplamlari
degil, karelerinin toplamlarinin kare kokudir. Bu nedenle yukaridaki érnek igin,
lazer ve XC kompansator sistemleri icin normallestiriimis 6lgim hassasiyeti +1.2
ppm olacaktir.

Yazihma yanhs bir termal genlesme katsayisi girilir ise, ilave 6l¢gim hatalari
olusacaktir. Farkli tezgahlarin termal genlesme katsayisi degerleri 10 ppm/°C
veya daha fazlasina gére cesitlilik gésterebilecegi icin, dogru degerlerin girilmesi
konusunda 6zen gosterilmelidir. Gerekirse tezgah Ureticisinin goéruslerini aliniz.
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Tezgahta islenen parcalarin dogrulugunun 20 °C sicaklikta ne olacagini tahmin
ediyor olmadiginiz siirece, tezgahin pozisyon tespit sisteminin genlesme
katsayisi normalde yazilima girilir. Asagidaki tablo tezgahlarin ve pozisyon
tespit sistemlerinin yapiminda kullanilan farkl malzemeler igin tipik genlesme
katsayilarini vermektedir.

Not: Malzeme genlesme katsayilari malzemenin bilesimi ve islenisine

B gore cesitlilik gdsterebilecedi icin, bu degerler sadece size yol géstermek
amaciyla verilmistir ve sadece Uretici verilerinin bulunmadigi zamanlarda
kullaniimahdir.

Tezgahin yapisal 6geleri, kremayerli digli

BEIITL sardicileri, bilyal vidalar 1.7
Aluminyum alagimi Hafif agirhkli CMM tezgah yapilar 22
Cam Cam cetvel lineer enkoderler 8
Granit Tezgah yapilar ve tablalar 8
Beton Tezgah temelleri 11
Invar Duslk genlesmeli enkoderler/yapilar <2
Termal olarak Sifir genlesmeli enkoderler/yapilar <0,2

kararli cam
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Genlesme katsayisini tanimlamaya calisirken, farkli katsayilara sahip iki
malzemenin birlikte sabitlendigi yerlerde 6zellikle dikkatli olun. Ornegin, bir
kremayer digli tespit sistemi durumunda, genlesme katsayisi istasyonun
sabitlendigi demir d6kim rayin katsayisina daha yakin olabilir. Zemine monte
edilmis raylara sahip genis gantry tezgahlari durumunda, rayin genlesme
katsayisi beton temellerin kisitlama hareketi tarafindan disurulebilir. Ayrica, pek
¢ok modern cetvel bir dizi farkl malzemeden olusmaktadir, 6rnegin cam bir cetvel
monte edilmis bir aliminyum halkaya baglanabilir, dolayisiyla bir dékiim demir
tezgah elemanina baglanmis olur. Béyle durumlarda uygun katsayinin segilmesi
glc olabilir. Cetvel ve/veya cetvelin kullaniimakta oldugu tezgah Ureticisinin
gOraslerini almalisiniz.

A UYARI

Termal kararhhk saglamak icin malzeme sicakligi senséri 6lgiime baslamadan
Once 25 dakika kadar malzemeye tutturulmalidir.

Malzeme sicakligi sensorlerini yerlestirirken, ilk adim malzeme genlesme
kompanzasyonunu gergeklestirmek igin birincil amacinizin ne olduguna karar
vermektir. Bu genellikle olasi dért amagctan biridir.

1. Tezgahin 20 °C ortam sicakliginda calistirilmasi durumunda elde edilecek
lineer pozisyonlandirma dogrulugunu tahmin etmek. Bu genellikle tezgahin
uretilmesi, kapatiimasi, devreye alinmasi veya yeniden kalibrasyonu sirasinda
ortaya ¢ikan amagctir ve cogu durumda bir Ulusal veya Uluslar arasi Tezgah
Kabul Standardinda tanimlanan amag ile aynidir.

2. Bir Ulusal veya Uluslar arasi Tezgah Kabul Standardina uygun olarak bir
kalibrasyon gercgeklestirmek.

apply innovation™

3. Pozisyon tespit sisteminin 20 °C sicaklikta olmasi durumunda, tezgah pozisyon
tespit sisteminin elde edecegi lineer dogrulugu tahmin etmek. Bu fonksiyon
pozisyon tespit sistemindeki hatalari teshis etme isleminde faydalidir.

4. Tezgahin Uretecegi pargalarin dogrulugunun, bu pargalar 6élgiim icin 20 °C
sicakliga geri donduaruldiginde, ne olacagini tahmin etmek. Bu amag 6zellikle,
tezgah pozisyon tespit ve is pargasi genlesme katsayilarinin belirgin oranda
farkhhk gdsterdigi, sicaklik kontrollli olmayan atdlyelerde hassas demir esasl
olmayan parcalarin Uretiminde énemlidir.

Bu amaglar arasindaki farkliliklar genellikle belirgindir. Ozellikle tezgahin
calismasi sirasinda tezgah pozisyon tespit sistemi isinir ise (6rnegin bir bilyali
vida), veya is parcasinin genlesme katsayisi pozisyon tespit sisteminin genlesme
katsayisindan belirgin dlgtde farkli ise, 6rnedin cam cetvel lineer enkoderli
aliminyum bir is pargasi gibi.

XC kompansatori ile birlikte verilen malzeme sicakhgdi sensérinin test edilen
tezgaha "tutturulmak" icin gicli bir manyetik tabani vardir. Malzeme sicakhigi
sensori ve dlgliimekte olan malzeme arasinda iyi bir termal temas oldugundan
emin olun.

20 °C ortam sicakliginda calistirlldiginda tezgahin dogrulugunu tahmin etmek
icin malzeme sicakhgi sensérinun(lerinin) tezgah tablasi veya motorlar, disli
kutulari, yatak muhafazalari, egzoz vs. gibi sicaklik kaynaklarina yakin OLMAYAN
baska bir yekpare tezgah yapisi Gzerine yerlestiriimesi gerekmektedir. Malzeme
genlesme katsayisi pozisyon tespit sisteminin katsayisina ayarlanmalidir.

Tezgahin dogrulugunun bir Ulusal veya Uluslararasi Standarda goére kalibre
etmek icin, standartta tanimlanan prosedur kullaniimalidir. Bu prosedur malzeme
sensdrinin nereye yerlestirilecegini, hangi genlesme katsayisinin kullanilacagini
ve hangi tezgah isitma ¢evriminin uygulanacagini icermelidir. Standartta bir termal
sapma testi tanimlanmis ise, bu test de prosedire dahil edilmelidir.

10
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Hava ve tezgahin sicakliklari belirgin derecede farkli ise, 0 zaman malzeme
ylzeyi ve i¢ sicakliklar arasinda 6nemli sicaklik farkhliklari olmasi da olasidir.
Bu kosullar altinda, malzeme sicakligi sensérlerini i¢ sicakligi dlgecekleri yerlere
yerlestirmeye 6zen gdsterilmelidir. Sicaklik (¢ adete kadar malzeme senséri
kullanilarak bir dizi noktada 6él¢ilebilir ve uygulanan kompanzasyon faktéru
ortalama bir degere dayanacaktir.

Malzeme sensorlerinin daima bilyali vidalarin veya pozisyon tespit sisteminin
Uzerine yerlestiriimesi gerektigi yaygin bir yanhs anlamadir. Asagidaki érnekte
gosterildigi gibi bu her zaman dogru degildir.

Ornek:

Bir tezgahin 25 °C sicakliktaki bir atélyede kalibre edilmekte oldugunu kabul
edelim ve tezgahin galismasindan kaynaklanan isi nedeniyle bilyal vida 5 °C
daha sicak olup, 30 °C sicakliktadir. Malzeme sensorleri bilyali vidalarin Gzerine
(veya cok yakinina) yerlestirilirse, lazer okumalari, bilyal vida 20 °C sicaklikta
calistinldiginda elde edilecek olan okumalari tahmin etmek amaciyla, kompanse
edilecektir. Ancak, tezgah 20 °C sicaklikta bir ortamda calistiriiyor olsaydi, bilyali
vida 20 °C sicaklikta OLMAYACAKTI.

Vida ve motorun ¢alismasindan kaynaklanan isi halen orada olacakti, bu nedenle
bilyah vida halen ortam sicakligindan yaklasik 5 °C daha sicak olacakti (25

°C). Malzeme sensérinin(lerinin) bilyal vida Gzerine koyulmasi bu nedenle

asir kompanzasyona neden olacaktir. Sensoru(leri), son bir kag saat boyunca
tezgahi cevreleyen ortalama ortam sicakligi ile ilgili bir sicaklik vermesi amaciyla,
tezgahin yekpare bir parcasi tzerine yerlestirmek daha iyidir.

Bu prosedir teshis amaci ile siklikla kullanilir. Belki de tezgah 1 veya 2 numaral
Amag ile ilgili kalibrasyonu yapmayi basaramadi ve pozisyon tespit sisteminin 20
°C sicakliktaki dogrulugunun simdi teyit edilmesi gerekiyor. Bu amaca ulagsmak
icin, lazer 1sini pozisyon tespit sisteminin ekseninin mimkin oldugunca yakinina
hizalanmalidir (Abbé ofset hatasini en aza indirmek igin).

apply innovation™

Malzeme sicakligl sensori(leri) pozisyon tespit sistemi Uzerine (veya ¢ok
yakinina) yerlestiriimeli ve genlesme katsayisi pozisyon tespit sisteminin
genlesme katsayisina ayarlanmaldir. Sicaklik (¢ adete kadar malzeme senséri
kullanilarak bir dizi noktada &l¢tlebilir.

Bir tezgah daima pozisyon tespit sistemininkinden dnemli él¢ide farkli genlesme
katsayisi olan, 6rnegin aliminyum alasimlar, karbon bilesenleri, seramik vs.

gibi, is parcasi malzemelerini islemek icin kullaniimis ise, tezgah pozisyon tespit
sisteminin katsayisi yerine is parcasinin genlesme katsayisini kullanmak daha
faydali olabilir. Her ne kadar bu islem tezgahin 20 °C sicakliktaki performansini
temsil eden bir kalibrasyon vermeyecek olsa da, is parcalarinin élgim icin 20 °C
sicakliga getirildikleri zamanki dogruluklarini gelistirebilir.

Malzeme sicakligi sensoéri(leri) is parcasinda beklenen sicakliga benzer bir
sicaklik 6lcecek bicimde yerlestirilmelidir. Bu genelde tezgah tablasinda olur,
ancak uygulanan sogutma sisteminin tiri ve metal uzaklastirma hizlari gibi
diger faktorler de g6z énlnde bulundurulmalidir. Bu tir kalibrasyonu tipik
kosullar altinda gerceklestirmek icin 6zen gosterilmelidir. Bu islem ancak farkli
is parcalarinin sicaklik ve genlesme katsayilari kendi aralarinda tutarli oldugu
muddetce gercekten etkili olabilir.

11
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Otomatik cevresel kompanzasyon, lazer dalga boyu kompanzasyonunu

ve malzeme termal genlesme kompanzasyonunu gergeklestirmek igin, XC
kompansatér gcevresel kompanzasyon Unitesini kullanir. Kalibrasyon, atmosferik
kosullarin test sirasinda degiskenlik gdsterme olasiligi oldugu bir ortamda
gerceklestiriliyor ise, 0 zaman otomatik kompanzasyon siddetle tavsiye edilir.

Otomatik kompanzasyonu gergeklestirmek igin, 6ncelikle hava ve malzeme
sicakhgi sensorlerini XC kompansatoérinin yan tarafindaki uygun soketlere
baglayin. Daha fazla bilgi almak igin cevresel sensoérlere bakiniz. Ondan sonra
verilen USB kabloyu kullanaran XC kompansatori PC'ye baglayin.

Veri Toplama fonksiyonunda, XC cihaz
izleme paneli XC kompansatérinin
mevcut oldugunu gdsterecektir. Cevresel
kompanzasyon artik otomatik olarak
gerceklestirilir.

XC kompansatér okumalari her yedi
saniyede bir alinir ve lazer okumalarini
uygun olarak kompanse etmek igin
kullanilir. Daha fazla bilgi almak igin
XC kompansatér glincelleme gevrimine
bakiniz.

mbar

RH

Kullanilan varsayilan ¢evresel birimleri
tanimlamak icin, "more" (daha fazla),
"settings" (ayarlar) ve ardindan
"environmental units" (¢cevresel birimler)
seceneklerini segin.

apply innovation™

& UYARI

Herhangi bir kalibrasyon islemine baglamadan énce:

Kalibre edilecek olan tezgahin, kalibre edilecek eksen stricust ve cetvelinin
Isinmasina yetecek kadar g¢alistirildigindan emin olun.

Malzeme genlesme kompanzasyonu parametresini ayarlayarak, termal genlesme
katsayisi icin dogru degerin girilmis oldugundan emin olun. 12

Her bir yedi saniyede, alti gevresel sensdrin birinden bir okuma degeri alinir ve
bilgisayara aktarilir. Bu okuma ile ¢evresel kompanzasyon faktéri gincellenir.
Cevresel sensér okumalarinin alindigi siralama asagidaki gibidir: hava sicakhgi,
bagil nem, hava basinci ve U¢ adet malzeme sicakligi sensorleri.
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Belirli tezgah uygulamalari kullanicinin kompanzasyon icin sabit bir malzeme
sicakhgi degeri girmesini gerektirebilir. Buna érnek olarak, yatagi kontrolli bir
sicaklikta tutmak icin yerlesik bir malzeme sensoérii veya sensérleri ve sogutma
sistemi bulunan bir tezgah verilebilir.

Sabit bir malzeme sicakligi kullanmak igin, Veri Toplama fonksiyonu altinda
"Define" (Tanimla) sekmesindeki "Machine" (Tezgah) se¢enegine gidin ve "Fixed
material temperature" (Sabit malzeme sicakli§i) segenegini segin. Kullanici sabit
sicaklik degerini buraya girebilir.

Bu bolim, agirliklar ve boyutlar bélimuyle birlikte, sistemin farkli bilesenlerinin
fiziksel ve fonksiyonel dzelliklerini &zetler.

Renishaw, sirekli Grlin gelistirme politikasinin bir parcasi olarak, haber vermeden
Urlinin gérinusi veya teknik ézelliklerini degistirme hakkini sakli tutar.

Depolama sicaklik araligi -25°C-70°C

Depolama nem araligi % 0 — %95 yogusmasiz

Depolama basing araligi 10 mbar — 1200 mbar

Hava sicaklhdi sensoéri élgim araligi
Hava sicakligi sensoéri 6lgim hassasiyeti
Hava basinci senséri 6lcim arahgi
Hava basinci senséri 6lcim hassasiyeti
Bagil nem sensoéri élgim araligi

Bagil nem sensori 6lgim hassasiyeti
Dalgaboyu kompanzasyon hassasiyeti

Malzeme sicakhgi sensoéri 6lgum araligi

Malzeme sicakligl senséri 6lgim
hassasiyeti

Otomatik kompanzasyon glincelleme
zaman aralig|

Ayrik sensoér guncelleme zaman araligi

Tavsiye edilen yeniden kalibrasyon
periyodu

Ciktilar

Guc kaynagi

bir yatay oryantasyonda # XC kompansatori

apply innovation™

0°C-40°C

+0.2 °C

650 mbar — 1150 mbar
+1,0 mbar#

% 0 — %95 (yogusmasiz) 13
Y%+6

+0.5 ppm t*

0°C-55°C

+0,1 °C

7 saniye
42 saniye
12 ay

USB 2 uyumlu

USB araciligiyla gt verilir
Maksimum akim kullanimi = 100
mA

T Not: Hassasiyet degerleri 20 °C sicakligindaki malzeme dlgimlerinin
normallestiriimesi ile ilgili hatalar icermemektedir.

* k=2 (%95 emin) EA-4/02, ISO
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Agirlik ve boyut Parca numaralari

XC cevresel kompanzasyon Unitesi (boyutlar mm cinsinden)

XC-80 kompansatori 490 g XC-80 kompansatori
Hava sicakligi sensori 48 g Malzeme sicakligi sensoéru ve ) i
< - A-9908-0510 kablosu A-9908-0879
Malzeme sicakhgi sensoéri 45 ¢ - —
XC-80 Eal;/la sicakligr sensoru ve A-9908-0879
kompansator kit aplosu
XC montaj plakasi A-9908-0892
T USB kablosu A-9908-0286

@ 52
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