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XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator

Renishaw bu belgenin iceriginin yayinlandigi tarihte dogrulugunu saglamak igin
gerekli cabay1 géstermistir ancak icerik ile ilgili herhangi bir taahh(t veya beyan
vermemektedir. Renishaw, nasil ortaya ¢ikarsa ¢iksin, bu belgedeki herhangi bir
yanlislik icin sorumluluk kabul etmemektedir.

Renishaw, herhangi birine bu tir degisiklikleri bildirme yukimliliga olmaksizin, bu
belgeye ve burada tanimlanan Urlne degisiklik yapma hakkini sakl tutar.

Garanti kapsaminda islem gérmesi gereken ekipman tedarikginize geri
g6tardlmelidir.

Siz ve Renishaw arasinda bunun disinda yazili bir anlagsmaya 6zellikle variimadigi
muddetcge, bir Renishaw firmasindan bir ekipman satin aldiginizda, Renishaw’un
SATIS KOSULLARI'nda yer alan sartlar gecerli olacaktir. Garantinizin detaylarini
6grenmek icin, bu kosullan danismalisiniz, ancak 6zetle ekipman asagidaki
kosullara maruz kalir ise, garanti kapsamindan cikarilacaktir:

* Gereken bakimlar yapilmaz, kétl veya uygunsuz kullanilir ise, veya
* Renishaw’un 6énceden alinmis yazili onayl olmadan modifiye edilir ise.

Ekipmani baska herhangi bir tedarik¢iden satin almis iseniz, garanti kapsaminda
hangi tamir islemlerinin yer aldigini 8grenmek icin onlarla iletisime gegmelisiniz.

F-9921-0232-06-B
09,2019

Renishaw parga no:

Yayin tarihi:
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RENISHAW ismi ve RENISHAW logosunda kullanilan prob amblemi, Renishaw
plc’nin ingiltere ve diger llkelerde miiseccel markalaridir. apply innovation slogan
ve tim diger Renishaw Uriin ve teknolojilerinde kullanilan isim ve igaretlemeler
Renishaw plc’nin ingiltere ve diger tilkelerdeki miiseccel markalaridir.

Bu belgede kullanilan tim diger marka ve Urin isimleri s6z konusu marka
veya urlnlerin kendi sahiplerinin ticari isimleri, ticari markalari, veya miseccel
markalaridir.

© 2019 Renishaw. Her hakki saklidir.

Bu belge Renishaw’in yazili izni olmaksizin higbir sekilde kopyalanamaz veya
tamamen veya parcalar halinde yeniden hazirlanamaz, veya herhangi bir basin
organina veya dile aktarilamaz. Bu belgenin i¢cindeki materyalin yayinlanmasi
Renishaw plc’nin patent haklarini kisittiamamaktadir.

XM-60 cok eksenli kalibratériiniin ve diger benzer Renishaw Urinlerinin 6zellikleri,
asagida bulunan patentler ve/veya patent uygulamalarinin birine veya birden
fazlasina tabiidir:

CN 101715540 US 2016/0169710
CN 105637326 US 5975744

EP 3028011 US 6473250

GB 2337339 US 6597505

IN  WO02015/015213 US 7304815

JP  2015/015213 US 8368887

JP 4499924



XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator
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Daha fazla bilgi almak igin lUtfen ilgili pil Greticilerinin web sayfalarina bakiniz:
Varta: https://www.varta-storage.com/produkte/power/cellpac-lite/

Bu sembollin piller, paketleme veya Uriine eslik eden belgelerde

Benishaw plc, )SM-60 sisteminin gegerli direktifler, standartlar ve dizenlemeler kullanilmasi, Griiniin genel evsel atiklarla karistirnimamasi gerektigini
ile uyumiu oldugunu beyan eder. AB Uygunluk Beyanrnin tam bir kopyasi talep gostermektedir. Liitfen kullanilmis pilleri belirlenen toplama noktasina
edilmesi halinde verilecekir. atin. Bu yéntemin kullaniimasi, aksi taktirde uygun olmayan atik

islenmesinden kaynaklanacak, cevre ve insan saghgi tzerindeki
olasi olumsuz etkileri engelleyecektir. Pillerin ayri olarak toplanmasi
ve bertaraf edilmesi ile ilgili olarak, litfen yerel yetkilerle veya atik

* Sadece i¢ mekanlarda remove kullanim igin bertaraf hizmetleri ile iletisime geciniz. Tum lityum ve sarj edilebilir
piller, bertaraf edilmeden énce tamamen bosaltiimis olmali veya kisa
devre yapmaktan korunmalidir.

BS EN 61010-1:2001 standardina uygun olan Grliniin asagida verilen ortam
kosullarinda kullanilmasi gavenlidir:

e 2000 m'ye varan yuksekliklerde

e Maksimum bagil nem 31 °C'ye varan sicakliklar igin %80
(yogusmasiz) olup, 40 °C sicaklikta dogrusal olarak %50
degerine duger.

 Kirlenme Derecesi 2 Ambalaj bileseni Malzeme 94/62/EC | 94/62/EC
code numarasi
Dis kutu Karton PAP 20
Bu sembollin Renishaw Urlinlerinde ve/veya Urlne eslik eden Baglanti parcalari Karton PAP 20
belgelerde kullaniimasi, Griniin atilirken genel evsel atiklarla — -
kanistirimamasi gerektigini gostermektedir. Fiber optiklerin Posetler Disuk yogunluklu LDPE 4
islenmesiyle ilgili gereklilikler uyarinca, Ginite bertaraf edilmek tizere polietilen

Renishaw’a iade edilmelidir. Unitenin sizden alinmasi icin liitfen size

en yakin Renishaw ofisiyle iletisime gegin. Bu driiniin dogru sekilde | N

agltr:::i' §||yg|f::s$ygﬁg||:rr;: gzlrg:nr?:;':: V:rgﬁ:\/(r:?ﬁa\([:zrlﬂt?f%kaha 1907/2006 sayill Yonetmeligin (AT) (‘REACH”) 33(1) Maddesince gerekli olan,

E\zla bilyi icin liitfen size en vakin Renishazv ofisivle ileti imé ecin yuksek 6nem arz eden maddeler igeren Urlinlere (Substances of Very High Con-
grie y yie tietisime gegin. cern - SVHC) iliskin bilgilere www.renishaw.com.t/REACH adresinden erisilebilir

EC yonetmeligi 2011/65/EU (RoHS) ile uyumludur.


http://www.renishaw.com.tr/REACH
https://www.varta-storage.com/produkte/power/cellpac-lite/

XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator

XM-60 sistemi icerisinde kullanilan kablosuz haberlesme modulu, AB,
EFTA Ulkeleri, ABD ve Kanada dahil olmak Uzere, bir ka¢ bélgede 6nceden
onaylanmistir.

Moduil Ureticisi: Laird plc

Parca numarasi: TRBLU23-00200
FCC ID: FCC ID Pl1401B
Modul ID No: 1931 B-BISMII

Bu cihazin ulusal radyo onaylarinin detaylari igin, Kalibrasyon trtn kalitesi ve
uygunlugu web sayfalarindaki Radyo cihazi yonetmelikleri ile uygunluk belgesine
bakin.

Radyo onayi ile ilgili Glkeye 6zel bildirimler asagida bulunabilir:

Singapore
Reg. No.N1116-17

Complies with
IDA Standards
DA104642

Mexico

La operacion de este equipo esta sujeta a las siguientes dos condiciones:
(1) es posible que este equipo o dispositivo no cause interferencia perjudicial y

(2) este equipo o dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluyendo la
que pueda causar su operacion no deseada.
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https://www.renishaw.com/en/calibration-product-quality-and-conformance--6872
https://www.renishaw.com/en/calibration-product-quality-and-conformance--6872

XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator

Bu cihaz FCC kurallan Béliim 15 ile uyumludur. isletimi asagidaki kosullara
tabiidir:

Bu cihaz zararl radyo parazitlerine neden olmaz.

Bu cihaz, istemeden calismaya neden olabilen parazitler dahil, alinan her tarli
paraziti kabul etmelidir.

Bu ekipman test edilmistir ve FCC kurallari B6lum 15’e gére A Sinifi bir dijital cihaz
icin tanimlanan limitlere uygun bulunmustur. Bu limitler, ekipman ticari bir ortamda
calistinldigi zamanlarda meydana gelebilecek zararl radyo parazitlerine karsi
makul bir koruma saglamak igin tasarlanmistir. Bu ekipman radyo frekans enerjisi
olusturur, kullanir ve yayabilir. Bu kullanim kilavuzuna uygun bi¢imde kullaniimaz
ise, radyo haberlesmesine zarar veren radyo parazitlerine neden olabilir. Bu
ekipmanin bir yerlesim bdlgesinde ¢alistinimasi zararl radyo parazitlerine

neden olabilir, bdyle bir durumda sbz konusu paraziti, masraflar size ait olarak,
dlzeltmeniz gerekecektir.

Kullanici, Renishaw plc veya yetkili temsilcisinin agikga onaylamadigi bir degisiklik
veya modifikasyon yapmasinin, ekipmani calistirmasi icin kendisine verilen yetkiyi
gecersiz kilabilecedi konusunda uyarimigtir.

apply innovation™

Kullanici ayrica bu ekipman ile birlikte kurulan, bilgisayar gibi, her tirll cevresel
aygitin, FCC limitleri ile uyumlulugu saglamak amaciyla, yiksek kaliteli bir ekranli
kablo ile baglanmasi gerektigi konusunda uyarilir.

Bu cihaz Endstri Kanada RSS 210 ile uyumludur.

isletimi asagidaki iki kosula tabiidir:
(1) bu cihaz radyo parazitine neden olmayabilir, ve (2) bu cihaz, istemeden
calismaya neden olabilen parazitler dahil, alinan her tarlt paraziti kabul etmelidir.



XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator

Yasal bilgilendirme ....................... 2
Guvenlik bilgisi .......................... 7
Guvenlik etiketlemesi .. ............. ... .. .. 8
Mekanik glvenlik . ........................ 9
Lazeroptik givenli@i . .. .................... 9
Elektrik ve gug¢ kaynagi guvenligi .. .......... 10
Pil glvenli@i. . .......... ..o i 10
Fiber optik glvenlik. . . .................... 11
Ol¢iimiin prensipleri..................... 12
XM c¢ok eksenli kalibratoér . ................. 12
Sistem bilesenleri ....................... 14
XM-60 sistemkiti. . ........ ... ... ... 14
Sistem bilesenleri ....................... 15
XM-600 sistem kKiti. . . ........ . L 15
Lazer/lreteg......... .. L. 16

AllCl. . o 17
CARTO Yazilim paketi. .................. 18
XC-80 gevresel kompansator .. ............. 19
Fikstur ile baglamakiti .................... 20
CMM’lerde kullanilan diger aksesuarlar . .. .. .. 21
Bir testin ayarlanmasi. .. ................. 22
Test sirasinda alinan 6nlemler. .............. 22

CARTO yazilimi kullanilarak sistem kurulumunun
hizl baglatimasi .. .......... ... ... ... .... 24

Testegenelbakis ......... ... ... ... ..... 25
XMayar ... 26
XC-80ayar . ......uiui i 28
Hizalamanin temel kurallar. ... ............. 29
Hizalamaya genelbakis . .................. 30
Gorsel eksen hizalama. . ................ 31
Hassas eksen hizalama .. ............... 34
Alicthizalama . . ....................... 36
VeriToplama. . ......... .. ... . .. 37
VeriAnalizi ............. . ... . ... ... ... 39
Teshis ve sorun giderme. . ............... 40
LazerLED. .. ... ... ... . . . . 40
AICILED i ... 41
Pilsarjcihazi LED’i......... ... ... ... .... 42
Sistem sorunlarini giderme. ................ 43
Olgiim sorunlanni giderme . ................ 44
Bakimvetasima......................... 45
Sistem. ... ... 45
Kablo koruyucu . .......... ... .. ... .. ... 45
Optikler . . ... 45
Sistem ozellikleri........................ 46
Performans deg@erleri . .................... 47
Performans degerleri . .................... 48
Radyo sinyalli haberlesme .. ............... 49

apply innovation™

PICS konnektdr (sadece XM-600) ........... 49
Alicipilivesarjcihazi ..................... 50
Glcg kaynagi Unitesi. ... .......... ... . ... 51
Agirlik ve boyut (alici Gnite) . . ............... 52
Boyutlar (lazer Gnite). .. ................... 52
Boyutlar lazer trete¢c Gnitesi . .. ............. 53
Agirlik ve boyut (alici Gnite) . . ............... 54
EKA. .. .. 55
Alici pilinin yenisi ile degistirilmesi. . .......... 55
EkB. ... ... 56
90 derecelik aparatin kullaniimast. . . ......... 56
EKC. .. .. .. . 57
isaretalgilama. . ......................... 57
EKD....... ... 58
Takim tezgahi fikstirle baglama kiti uygulama
Kilavuzu. . ... ... .. 58
EKE. . ... .. . . 63
CMM igin 6rnek XM sistem kurulumlan ....... 63
EkKF.. ... .. 64
Dogrusallik 8lgima . . .. ......... .. ... .. ... 64
Agisalhatalar ............ ... ... ... ... ... 65
En iyi XM kurulumu uygulamasi . ............ 66



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Burada aciklananlarin disindaki kontrol veya ayarlarin
kullanilmasi veya prosediirlerin gerceklestirilmesi tehlikeli
radyasyona maruz kalmaya neden olabilir.

Herhangi bir XM sistemini kullanmadan énce XM sistem
kullanici kilavuzunu okuyup, anladiginizdan emin olun.

XM sistemi gesitli ortamlarda ve uygulamalarda kullanilabilir. Kullanicinin

ve etraftaki calisanlarin glvenligini saglamak ¢ok énemlidir, bu nedenle XM
sistemini kullanmadan énce, kontrol edilmekte olan tezgah i¢in kapsamli bir risk
degerlendirmesi yapilmalidir. Bu degerlendirme kalifiye kullanicilar tarafindan
(tezgah yetkinligi, gecerli teknik bilgi ve egitimli bir risk denetgisi gerektirir) tim
calisanlarin givenligini gdéz éniine alarak yaratalmelidir. Tanimlanan riskler, Grin
kullanilmadan énce azaltimalidir. Risk dederlendirmesinde tezgaha, manuel
tasimaya, mekanik, lazer, elektrik, gu¢ ve fiber optik glivenligine 6zellikle dikkat
edilmelidir.

Glncel bir arastirmaya gore, bu Griinde kullanilan kablosuz cihazlar pacemaker
(kalp atiglarini diizenleyen aygit) kullanicilarinin blyik ¢gogunlugu igin belirgin bir
saglik problemi teskil etmemektedir. Ancak, pacemaker kullanan kigiler XM sistemi
ve pacemaker arasinda 3 cm minimum mesafe olmasini saglamak isteyebilirler.

apply innovation™
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24 HAZIRAN 2007 TARIHLI LAZER DUYURUSU NO.50°'YE LASER LIGHT DO NOT STARE
ISTINADEN YAPILAN SAPMALAR HARIC, LAZER URUNLERI
iCIN FDA PERFORMANS STANDARTLARI iLE UYUMLUDUR INTSVFr“EOBIEr?gA?TN\g'E::J?;EE?; LY
CLASS 2M LASER PRODUCT

XM sistemi icerisinde kullanici tarafindan bakimi yapilabilecek
LASER pargalar yoktur. Gévdenin higbir parcasini sékmeyin; aksi takdirde
LIGHT yuksek voltaja ve/veya 3R Sinifi lazer iginimina maruz kalabilirsiniz.

DO NOT STARE INTO THE
BEAM OR VIEW DIRECTLY WITH

~— ReNisyyy, |

OPTICAL INSTRUMENTS

CLASS 2M LASER PRODUCT Herhangi bir XM sistemini kullanmadan dnce XM sistem kullanici

EN 60825-1:2014

Wanelonatt 630270 kilavuzunu okuyup, anladiginizdan emin olun.

Max Power: 1.0mW CW
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Renishaw XM ve XC-80 sistemlerinin ayar ve montaji sirasinda, manyetik
montaj tablalar gibi unsurlardan kaynaklanan, kistirma ve/veya ezilme
tehlikelerine karsi dikkatli olun.

XM ve XC-80 sistemlerinin kullanimi sirasinda, érnegdin dolasan kablolardan
kaynaklanabilecek, diisme tehlikelerine karsi dikkatli olun.

Bilesenler hareket eden ya da dénen tezgahlara monte edilecek ise dikkatli
davranin. Kablolarin birbirine dolagsmamasina dikkat edin.

XM ve XC-80 sistemi bilesenleri, pargalarin garpma ya da firlamasina
neden olabilecek, hizli bir sekilde ivme kazanan ya da yuksek hizda calisan
tezgahlara monte edilecek ise, ¢cok dikkatli olunmalidir.

Tezgahin herhangi bir korkulugu ya da emniyet 6zelligi kaldirilarak ya da
etkisiz hale getirilerek calistinimasi gerekiyor ise, operatér, tezgah Ureticisinin
kullanim talimatlarina veya ilgili uygulama esaslarina uygun olarak, alternatif
guvenlik dnlemlerinin alinmasindan sorumludur.

Bir parga programi ya da Renishaw yazilimi tarafindan olusturulan hata
dizeltme parametrelerini kullaniyorsaniz, bunlar disik ilerleme hizinda
onaylamali ve gerektiginde acil durum durdurma diigmesine basmaya hazir
olmalisiniz.

XM sistemi ¢antasi icerisinde yaklasik 24 kg agirhigindadir (takim tezgahi
fikstr kiti takildiginda 31 kg). Kullanicilar dikkatli davranmali ve yerel elle
tasima kurallarina uymalidir.

apply innovation™

¢ (IEC) EN60824-1 standardina gore, XM sistemleri Sinif 2M lazerler olup,
koruyucu gozlUk kullaniimasini gerektirmez (normal kosullar altinda herhangi
bir hasar olusmadan g6z kirpilacak ve baska bir ydéne bakacaktir).

* Kalici retina hasari olugabilecedi icin, lazer isinlarina dogrudan bakmayin
veya bu iginlar teleskop, yakinsak ayna veya dirbun gibi optik ekipmanlarla
géruntulemeyin. Isini baska kigilere veya lazer ¢alismasiyla ilgisi olmayan
kisilerin bulunabilecegi yerlere tutmayin. Sistemin konumlanmasi esnasinda
yayildiktan sonra yansiyan bir i1sina bakilmasi gtivenlidir.

e FDA uyumlulugu (ABD) — 24 Haziran 2007 tarihli 50 numarali lazer genelgesi
cercevesindeki sapmalar hari¢ olmak tzere, 21CFR1040.10 ve 1040.11 ile
uyumludur.

Kapag! kapali konuma ddéndirmek (resimde sagda yer alan pozisyon) herhangi bir
Isinin yayllmamasini saglar.

XM-60

Muiti axis calibrator

RENISHAW.
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e Gl kaynagi Unitesi sivilarla, 6rneg@in yerdeki sogutma XM sarj edilebilir piller ile birlikte tedarik edilir. Pil bittiginde, verilen sarj aletinde
sivisi, temas etmemelidir. yeniden sarj edin: pili bagka yollardan sarj etmeyi denemeyin.

* Gilc kaynag Unitesi tezgah hacmi igerisinde Ozellikli pillerin kullanim, givenlik ve bertaraf kilavuzu igin, liitfen pil reticilerinin
konumlandirimamaldir. bilgi kaynaklarina bakin.

* XM sistemi, sistemle birlikte gelen gi¢ kaynagi Gnitesi ¢ Pilleri sadece belirtilen tipteki piller ile degistirin.
ile birlikte kullanilir. Bu gic kaynag tnitesi ile ilgili teknik ) o . R ]
dzellikler burada bulunabilir. e Tum pillerin dogru kutuplarda yerlestirildiginden emin olun.

« Giic kaynaginin tek fazli sebeke kablosu (elektrik kablosu) kisminda bir hasar * Pilleri direk glines 1s1g1 altinda saklamayin.

olmasi durumunda, bagka herhangi bir islem yapmadan énce ekipmana

gelen tim enerji izole edilmelidir ¢ Pilleri 1Istya maruz birakmayin ve atese atmayin.

e Pillere k .
* XM sistemi ile birlikte kullaniimaya ydnelik olmayan cihazlari asla sisteme llere kisa devre yaptirmayin
baglamayin. * Pilleri pargalarina ayirmayin, delmeyin, deforme etmeyin ve fazla basing
uygulamayin.

e Pilleri yutmayin.
¢ Pilleri cocuklarin erigebilecekleri yerlerden uzak tutun.
¢ Pilleri islatmayin.

¢ Pil hasar gérmus ise, elinize alirken dikkatli davranin.




XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Lutfen pilleri veya XM sistem kitlerini naklederken, uluslararasi ve ulusal pil nakil
yonetmeliklerine uygun davrandiginizdan emin olunuz.

XM sistemi bir lityum iyon pil kullanir. Lityum piller tehlikeli madde olarak
siniflandinimistir ve hava yolu ile taginmalarinda gok siki kontrollere maruz kalirlar.
XM sistemini herhangi bir nedenden 6tirt Renishaw’a géndermek durumunda

kalirsaniz, nakliye islemlerindeki gecikme riskini azaltmak igin, pilleri géndermeyin.

Kablosuz cihazlarin ugaklarda caligtinimasi, haberlesme sistemleri ile etkilesimi
engellemek amaciyla, cogu hava yolu sirketi tarafindan yasaklanmistir. Bir
ucaga binerken sistemin yanlhslikla agilmasi durumunu engellemek igin pili alici
Unitesinden c¢ikarin.

apply innovation™

XM sistemi fiber optikleri icerir. Cok diistk bir ihtimalle olsa da, esnek ¢elik kablo
hattinin kesilmesi veya yariimasi durumunda, fiber optik kiymiklarn olusabilir.

Fiber optik kiymiklari cok kiicik ve olaganUsti derecede keskin olabilir. Herhangi
bir fiber optik kiymigi cilde girerse, derhal tibbi yardim alinmalidir.

Fiber optik hasar gorirse, asagidaki prosedur izlenmelidir (etkilenen alanin

bostaki fiber optigin kiymiklarini icerebilecegini ve tehlike arz ettigini unutmayiniz):

¢ derhal XM sisteme gelen gticti kapatin,

e hasar goéren veya ciplak fiber optikleri tutarken koruyucu gézlik ve eldiven
takin,

* dikkatlice XM sistemi tezgahtan ¢ikarin ve uygun kalin ¢eperli bir karton
kutuda paketleyip, kutunun disina okunur bi¢cimde "Dikkat: ¢iplak fiber optik,
dikkatli bicimde tasiyin" diye yazin,

¢ (initeyi en yakin Renishaw ofisine gdnderin.

Fiberleri lazer Gnitesinden s6kmek veya tamir etmek i¢in hic bir girisimde
bulunulmamaldir.

@ Not: Fiber optik kiymiklar réntgenlerde gérinmez.

11
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Olciimiin prensipleri

XM cok eksenli kalibrator

XM alti derecelik serbestlik derecesini asagida verilen kosullarda 6lgme becerisine
sahip bir lazer dlgim sistemidir:

¢ bir lineer eksen boyunca

e her tirlG oryantasyonda
¢ tek bir ayarlamadan
Olgiilen hatalar sunlardir:
e Eksenin lineer pozisyonlandirimasi
¢ Dikey dizlemde acisal dénme (pitch, yunus hareketi)
e Yatay dizlemde acisal dénme (yaw, yilan hareketi)
¢ Dikey dizlemde dogrusallik sapmasi
e Yatay dizlemde dogrusallik sapmasi

* Hareketin lineer ekseni etrafinda yuvarlanma (roll)



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

XM, interferometreyi kullanarak lineer, pitch (yunus hareketi) ve yaw (yilan
hareketi) sapma hatalarini 6lgmek icin U¢ lazer 1sini (1, 2 ve 3) kullanir. Isik yayan
diyot (LED) 1sini (4) dogrusallik dlgumleri ve roll (yuvarlanma) élgimleri icin
kullanilir.

Temel 6lcum kavramlarn:

Ug adet interferometrik 1sin, (ireteg ve alici arasindaki ayriimanin
lineer 8lcimUnu saglar. Bu isinlar arasindaki mesafe bilindigi
icin, pitch (yunus hareketi) ve yaw (yilan hareketi) sapmalarinin
acisal hatalar sistem tarafindan belirlenebilir.

Lineer hata, pitch (yunus hareketi) ve yaw (yilan hareketi)
sapma ol¢umlerini kullanarak belirlenir. 4 numarali 1Sin
pozisyonundaki lineer hatayi hesaplamak i¢in, 1, 2 ve 3
numarali 1sinlarin kombinasyonu kullanilir.

e —|

RENISHAW

Doérdinci (diyot kaynadi) 1sin dogrusallik 8lguma ve roll (yuvarlanma) élgimu igin

kullanilir.

apply innovation™

Dikey ve yatay dogrusallik hatasi, alicinin icindeki bir pozisyon
sensdru kullanilarak 6lgulur ve lazere kablosuz haberlesme
araciligiyla geri gdnderilir.

Roll (yuvarlanma) élgiimd, alicinin iginde yer alan bir
yuvarlanma (roll) detektérl kullanilarak, optik olarak
gerceklestirilir. Roll (yuvarlanma) élgimleri treteg ve alici
arasinda mutlaktr.

13



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

12

a H WO D

11

Lazer / Ureteg
Alici

Manyetik taban
M8 destekleri x 4

90 derecelik aparat

RENISHAW
£

-y
o

© oo N o

10

Li-Polimer Pil 3,7 V x 3 11
Pil sarj cihazi
Kelepce bloklari x 2 1

Isin cemberi

Su terazisi

apply innovation™

Kablo kelepceleri x 3

Isin bloklayici (dairesel
uygulamalar icin, detayl bilgi
icin XR20-W dairesel eksen
kalibrasyon kilavuzuna bakiniz)

14



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

15

13

1 Lazer / Ureteg 6 PICS kablo 11  Suterazisi
2 Alic 7 Li-Polimer Pil 3,7V x 3 12 Kablo kelepgeleri x 3
3  Manyetik taban 8 Pil sarjcihazi I.§|.n bIokIayIC|'(d.a{ir.eseI uygulamalar
13 icin, detayli bilgi icin XR20-W
4 M8 destekleri x 4 9 Kelepcge bloklar x 2 dairesel eksen kalibrasyon
kilavuzuna bakiniz)
5 90 derecelik aparat 10 Isin gemberi



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

Lazer, fiber optikler araciligiyla, Uretege lazer iginlar saglayan bir Helyum-Neon
(HeNe) lazer tip icerir. llave olarak, lazer sinyal isleme elektronikleri icermektedir.

Lazer isini, lineer ve agisal élcimler igin Uretegte Gice bolinlr. Lazer ayrica roll

(yuvarlanma) élctimleri ve dogrusallik élguimleri igin bir diyot 1sin kaynagi da
barindirir. 8 XM-60

Multi axis calibrator

RENISHAW.

LASER
LIGHT

et 1200

1 Kablosuz haberlesme modulu 7 Lazer guvenlik kapagi

2 USB baglant port g | Manyelkmortaj v o

3  PICS konnekidr (sadece XM-600) 9  Manyetik kelepce agma/kapama kolu

4  Gug konektori 10 Pitch (yunus hareketi) ayarlayici

5 Acgma/kapama anahtar 11  Yaw (yilan hareketi) sapma ayarlayici 11 8
6

Sistem durum LED’i



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Alici, interferometrik lazer isinlan igin, G¢ adet retro-reflektdr icerir. Ayrica diyot isini
icin bir dogrusallik ve roll (yuvarlanma) sensoér igerir, bu sensdrden gelen veriler
lazere kablosuz haberlesme araciligiyla iletilir.

RENISHAW.

o))
A4

apply innovation™

—

Isin cemberi

Roll (yuvarlanma) ayarlayici
Kapak

Pil cikarma butonlari

Gic butonu

o a A~ W DN

Alici/pil durumu LED'i

(" RENISHAW —,

‘ \

i
e

w

Isin cemberi, alici roll (yuvarlanma) acikligina “itip-gecirilerek" takilir.

17



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

XM sistemi CARTO yazilim paketi ile kullanilir. Bu iki uygulamadan yapilmistir;
Lazer interferometri verilerini toplamak icin Yakala (Capture) ve gicli analiz
saglamak icin Kesfet (Explore).

www.renishaw.com.tr/carto

Explore

RENISHAW. ¢

apply innovation™

Not: XM-600, Renishaw’un UCC sistemi ile donatiimis
bir CMM'de kullanildigi zaman, ilave bir fonksiyonu
destekler. Bu fonksiyona CMM kontrolér i¢in bir yaziim
paketi olan, UCC Suite’nin bir pargasi olarak calisan,
UCC Assist kullanilarak erisilebilir. XM-600, UCC Suite
V5.4, tarafindan desteklenmektedir.

UCC Assist sadece XM-600°de bulunan ilave 6zellikleri i

etkinlestirir ve UCC donanimli bir CMM’’i kalibre etmek
icin XM-600’Un nasil kullanilacagr hakkinda destek bilgiler igerir. 18


http://www.renishaw.com.tr/carto

XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

XM'in interferometrik dlgiimler icin tanimli hassasiyeti sadece kalibre edilmis bir
XC-80 cevresel kompansatoéri ile birlikte kullanildi§i zaman gecerlidir.

Hava sicakligi, basing ve bagil nemdeki degisiklikler, lazer isiginin dalga boyunu ve
bu nedenle alinmis olan 8lgim okumalarini etkiler.

XC-80 cevresel kompansatdri ve sensorleri cevresel kosullari ¢cok hassas bicimde
Olcer ve hava sicakligindaki, hava basincindaki ve bagil nemdeki degisiklikler icin
lazerin dalga boyunu kompanse eder.

B

apply innovation™

Not: XC-80 cevresel kompansatdrin ¢alismasi ve teknik dzellikleri
hakkindaki tim detaylar i¢in litfen XC-80 kullanici kilavuzuna bakiniz.

19



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

Opsiyonel bir fikstir kiti de mevcuttur. Kullaniciya, ézellikle manyetik bir ylizey mevcut oldugunda kullanilacak, daha esnek montaj secenekleri saglar. Fikstar kitinin tipik
uygulamalar asagidakileri igerir:

* XM lazer Uretec Unitesini dlgllecek olan eksenin tam hareketini mimkiin kilacak sekilde Ustten asin.
450 mm hadde
e Lazer Uretec Unitesini bir torna tezgahinin veya freze torna takim tezgahinin baglama aynasina sabitleyin (Bakiniz Ek D). 350 mm hadde

1 250 mm hadde
200 mm hadde
150 mm hadde

Hadde konektorleri x 8
Miknatislar x 5

Hadde hizalama destekleri x 2
Torna tezgahi adaptéri

Celik montaj plakasi

N o o a &~ WD

Altigen tornavida x 3

M-51034615-01-A

20



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

XM sisteminin esnek kullanima imkan veren ilave aksesuarlar mevcuttur (Bakiniz Ek E). Bunlar asagidaki gibi kullanilabilir:

» Lazer Ureteg Unitesini yUkseltin. Bu aksesuar, tezgahin aliciyi gerekli XM lazer Uretec¢ Unitesi ve 90°'lik aparat icin
pozisyona hareket ettirmek icin yetersiz eksen hareketine sahip oldugu tekrarlanabilir, manyetik bir montaj noktasi
durumlarda faydal olabilir. saglayin. Ornegin cubuk plakanin tzerinde,

cevirme adaptéri takiminda veya musteri

* Tezgah hareket yonune paralel veya dik uygun montaj ylzeyleri tarafindan tasarlanmis fikstlr Gzerinde olabilir.

bulunmadiginda ¢evirme adaptérini kullanin.

* Lazer Urete¢ Unitesinin oryantasyonunu yatay ve dikey arasinda hizlica
degistirin. » Manyetik montaj yeri alici igin
uygun olmadigi zaman tezgah
optik montaj kitini kullanin.

N . N L e XM alici igin hafif agirlikli montaj
* Tezgah Uzerinde uygun bir manyetik yizey (M12 diglilerine kadar cozimleri hazirlayin.

disli donanim ile uyumlu) mevcut olmadiginda, lazer Grete¢ Unitesini

yerine CMM’in bobini Gzerine
e XM lazer ureteg Unitesini Olgtilecek olan eksenin tam hareketini mimkin hizlica ve uygun bigcimde monte
kilacak sekilde Ustten asin. edin.

apply innovation™

21



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Disaridan gelen isik roll (yuvarlanma) élgiim performansinda hatalara neden olabilir

Isik etkilesiminin etkilerini en aza indirmek i¢in kullanici asagidakilere dikkat
etmelidir:

* Daima i1sin gemberini kullanmalidir
* Tezgah aydinlatmasini kapali konuma getirmelidir

e Disarnidan gelen 1sidi en aza indirmelidir

Performansi etkileyebilecek isik kaynaklari sunlardir:
* Gunes Isig
* Yanip, sénen uyari isiklari
» Kaynak iglemi
e LED ve floresan oda aydinlatmasi

Performans yukarida verilen kaynaklardaki anormal degisikliklerden etkilenebilir.
Test edilen eksenin tamamindaki igik etkisini ve yansimalar hesaba katmak
Onemlidir.

CARTO kullanicinin bir ortam 1sik kontroll gergeklestirmesine imkan verir. Detayli
bilgi icin Veri toplama kullanici kilavuzuna bakiniz.

apply innovation™

A A
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XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator /ﬁ\

Test sirasinda alinan 6nlemler

Termal kararlilik

e Verilen teknik 6zellikleri karsilamasi icin XM'in termal olarak kararl olmasi
gerekmektedir.

e Termal kararlilik lazer/ureteg ve alici agik konuma getirildikten 45 dakika
sonra elde edilir. Bu nedenle lazer/Ureteg ve alicinin olabildigince erken
davranilarak firsatta agik konuma getirilmesi tavsiye edilir.

e Termal kararliik dénemi sirasinda alici ve Uretecin ¢antalarindan ¢ikariimalari
ve birbirlerinden en az 200 mm uzaga yerlestiriimeleri gerekmektedir.

e Daha fazla termal kararlligi engellemek amaciyla, alicinin pili bosaldiginda
30 saniye icerisinde degistiriimelidir:

saniye

[IT1T]

Not: XM Unitesini bir tezgahtan digerine tasirken kesintisiz bir giic kaynagi
kullanilabilir.

Mekanik ayarlama

e Takim ve is pargasi arasinda géreli 6lcimler almak igin, Urete¢ daima is

RENISHAW/&

apply innovation™

parcasini tutan yapliya, yani tezgah yatagina veya torna izerindeki baglama
aynasina monte edilmelidir. Diger 6lgim modlari ile karsilastirma igin Ekler
bélimune bakiniz. En iyi XM kurulumu uygulamasi i¢in Ek F’ye bakiniz.

XM sistemi is parcasinin hareket ettigi
bir tezgah Gzerinde kullanildiginda,
kablo koruyucu tezgah yatagina
sabitlenmelidir. Boylelikle tezgahin
hareketi sirasinda kablo koruyucunun
sUriklenmesi, hizasinin bozulmasi :
veya (retecin hareket etmesine neden B
olmasi engellenir. Bu amag ile setin
icerisine manyetik kablo kelepceleri
dahil edilmistir.

Lazer Ureteg Unitesini guvenli bir sekilde monte etmek igin yeterli manyetik
kuvvetin bulunmadigi durumlar olabilir. Bu tlr durumlar lazer treteg
Unitesinin Ustten asiimasinin gerektigi veya tezgah yataginin manyetik
olmadigi zamanlarda olusur. Bu takdirde ilave fikstirle baglama bilesenleri
(Takim Tezgahi Fikstirle Baglama Kiti veya diger montaj aksesuarlari gibi)
gerekebilir.

Genellikle sistem daha az sayida aksesuarla kullanildiginda metroloji
performansi artar. Sistemi test edilen eksene hizalamak icin sadece gerekli
olan minimum miktardaki fikstirle baglama bilesenini kullanin.




XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

CNC takim tezgahi / torna tezgahi  CARTO yazilimi

UCC donanimli CMM CARTO yazilimi

UCC donanimi bulunmayan CMM  CARTO yazilimi

apply innovation™

XM sistemleri, Renishaw’un CARTO yazilim paketi
ile birlikte cogu CNC tezgahini kalibre etmek igin
kullanilabilir.

XM-600 ile bazi tezgahlarda (bir UCC kontrolérli bir
CMM gibi) ilave dzellikler de kullanilabilir ve diger
yazilim daha ¢ok fonksiyonellik sunabilir.

CARTO yazilimi
UCC Assist yazilimi

Yerel Renishaw ofisiniz ile temasa gegin

24
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apply innovation™

Teste genel bakis

XM-60 kullanilarak bir test gerceklestirme adimlar asagidaki gibidir (ilgili b6lime gitmek icin linklerin Gzerine tiklayin):

Ayarlama

Hizalama

Toplama




XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

XM i¢in tavsiye edilen ayar siralamasi asagidaki gibidir:

Ureteci gcikarmadan énce cikarilabilir tablayl cantadan cikarin.

77 N

4

’.T ’ '"“i‘ l Ureteci kapaginin kapali durumda oldugundan emin olun

<

Guic kaynagini lazere baglayin

<

Lazeri agik duruma getirin

4

Pili aliciya yerlestirin

4

[ ReNiSHAW —,

Isin gemberini alici roll (yuvarlanma) agikligina takin e

<

26



XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

(=]

LASER
LIGHT

S

<

Aliciyr acik duruma getirin

<

Ureteci test edilen eksene paralel bicimde tezgahin
yatagina takin

<

su terazisini kullanarak Ureteci

Uygun olan durumlarda,
tam olarak yatay konuma getirin

<

Aliciy1 takimin takilacagi tezgah kismina monte edin

<

XM-60 lazeri bilgisayara baglayin

apply innovation™
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XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

XC-80 icin tavsiye edilen ayar siralamasi asagidaki gibidir:

Tezgah Uzerindeki hava sicakligi sensoriinu
pozisyonlandirin

— I Not: Sensor pozisyonlandirma hakkinda daha fazla bilgi almak igin XC-80 kullanici kilavuzuna bakin.

apply innovation™

28



XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Hizalamanin temel kurallari

1. Ureteci ve alici birbirine yakin = gevirme ayarlama

2. Ureteci ve alici birbirine uzak = déndiirme ayarlama




XM-60/XM-600 gok eksenli kalibrator /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Hizalamaya genel bakis

Tavsiye edilen hizalama siralamasi asagidaki gibidir (ilgili b6lime gitmek icin linklerin Gzerine tiklayin):

0®©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Gorsel eksen hizalama

PETTEYRY
®ecccoe

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e®00000000000000000000000000000 ©e00000000000000000000000000000,

Hassas eksen hizalama

PETTEYRY
®ecccoe

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000 00000000000000000 ©00000000000000000000000000000

Alicl hizalama

seccce,
ecccee®

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Gorsel eksen hizalamasi alicinin 6n kismindaki hedefi kullanarak gercgeklestirilir.

Pitch

(yunus hareketi) ’E.

Yaw (yilan hareketi)

Pitch (yunus hareketi) ve yaw (yilan hareketi) sapma
ayarlayicilarini hareketlerinin ortasina kadar ayarlayin

<

Uretec ve aliciy birbirlerinin miimkiin oldugunca yakinina
getirin

4

Uretec ve alicinin birbirlerine paralel olup olmadigini gérsel
olarak kontrol edin

4

Uretec ve alici lizerindeki kapagi acin

4

Tezgahli, 1sinlardan bir tanesi alicinin hedefine gelecek
bicimde cevirin.

<

apply innovation”

Multi axis calibrator

RENISHAW.

0
N RENISHAW

&)
A4

N
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XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

apply innovation™

Isin, tezgahin tim hareketi boyunca, hedef Gizerinde kalana kadar asadidaki prosesi devam ettirin. Cevrimleri gerceklestirmesi icin tezgahi ve dairesel hizalama icin
pitch (yunus hareketi) / yaw (yilan hareketi) sapma ayarlayicilarnini kullanin.

1 2




XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Capture

Veri toplama fonksiyonunu calistirin

V.

Yeni veya A¢ seceneklerini secin

h 4

Hizalama fonksiyonunu secin

V.

Cevir

Lazer iginlarini alici araliklarina hizalamak igin tezgahi
hareket ettirin. CARTO yaziliminda dogrusallik 1sini belirene
kadar pozisyonu ayarlayin.

apply innovation™
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XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

Isin, tezgah hareketi boyunca, CARTO yazilimindaki hedef Gizerinde kalana kadar asagidaki prosesi devam ettirin.

apply innovation™
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XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Roll (yuvarlanma) kolunu, roll (yuvarlanma) gdstergesinin merkezine gelecek bicimde ayarlayin.

apply innovation™
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XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

e Sistem hassasiyetini saglamak icin Ureteg ve alici birbirine paralel olmalidir.

* Yazihim, hassas eksen hizalama isleminin tamamlanmasinin ardindan
paralelligi kontrol edecektir.

¢ Veri toplama fonksiyonu segilirken paralellik toleransi karsilanmaz ise,

yaziim kullanicidan alicinin montajini fiziksel olarak ayarlamasini isteyecektir.

Alicty1 kirmizi sinir gizgisi kaybolana kadar déndiirtin. Ureteg Gnitenin pitch
(yunus hareketi) ve yaw (yilan hareketi) sapma ayarlari ile oynamayin.

Not: Bu adim tamamlandiktan sonra tezgahin az miktarda ¢evrilmesi
gerekli olabilir.

Not: Ayarlama tamamlandiktan sonra ve veri toplamaya baslamadan
6nce, bir ortam 1s1§1 kontrolU yapilmasi tavsiye edilir. Detayl bilgi igin
Veri toplama kullanici kilavuzuna bakiniz.

apply innovation™

Receiver yaw

Additional

36



XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

apply innovation™

1 Tanimla 2 Yakinlastir

5 Baslangic¢ pozisyonuna hareket ettir

%
00123
Go1
G21
G94

G90

F1000

GO01 X300.000
MO0

Not: Veri toplama konusundaki tim detaylar icin Ittfen Veri toplama kullanici
kilavuzuna bakiniz.



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Baslat secenegi secildiginde, sistem ayarlama kosullarini kompanse etmek
amaciyla roll (yuvarlanma) algilama semasinda bir kalibrasyon ¢evrimi

gerceklestirecektir.

Performing roll calibration

0.0000mm va

«

apply innovation™

Tezgah hatalarinin dogru isaret (+/-) ile élgtulmesini saglamak amaciyla, XM-60
koordinat sisteminin (X,Y,Z ve onlarin yonleri) tezgahinkine gére etiketlenmis
olmasi 6nemlidir. Isaret algilama konusunda daha fazla bilgiyi burada bulabilirsiniz.

isaret algilama igin iki metot vardir:
38
e Otomatik

CARTO ile olusturulan parga programlari isareti algilamak igin tezgah
hareketleri gerceklestirecektir.

e Manuiel

Yazilim tarafindan isaret algilama islemi gergeklestirmesi istendigi zaman,
kullanici tezgahi manuel olarak her bir eksende yavasca +150 um hareket
ettirebilir.

Not: Uc adet birbirine dik eksenleri yok ise, kullanicilar bir ekseni
atlayabilir. Daha detayli bilgi Veri toplama kullanici kilavuzunda
bulunabilir.

Bu adimlarin tamamlanmasinin ardindan sistem veri toplamaya
baslayacaktir.



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Testin tamamlanmasinin ardindan Arastirma fonksiyonunu baslatmak icin Analiz
secenegini segin.

200.1882mm va X

@ Not: Arastirma fonksiyonu hakkindaki tiim detaylar igin liitfen Arastirma kullanici kilavuzuna
bakiniz.

apply innovation™
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XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

Bu LED lazer durumunu ve alici ile gerceklestirilen kablosuz iletisimi g&sterir.

Yanip sénen sari

Surekli yanan yesil

Sirekli yanan mavi

Yanip sénen mavi

Sirekli yanan sari

Yanip sénen veya surekli
yanan Kirmizi

On-isitma cevrimi

* Lazer sabitlestirildi

 Alici acik duruma getirilmemis veya kablosuz
haberlesme hentz kurulmamigtir

» Kablosuz haberlesme kuruldu
e Yazihm ¢alismiyor (senkronize degil)

e Sistem calisiyor
* Yazihm caligiyor ve veriler alicidan aktarilyor

Lazer sabit degil

Hata ile karsilasildi

RENISHAW

apply innovation”

Herhangi bir islem gerektirmez

Alicinin agllip, agilmadigini kontrol edin

Veri Toplamayl XM modunda agin

Herhangi bir islem gerektirmez

« Uretec/alict hizalamasini kontrol edin

e Sorun devam ederse, gevrimi galistirin

e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile
iletisime gecin

e D&rt 1sinin hepsinin varligini kontrol edin

* Lazer fonksiyonunu c¢alistirin

e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile
iletisime gecin

40



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation”

Alici agma/kapama butonuna basildiktan sonra, alici LED bir baslatma siralamasindan gececek ve bir kag
saniye sonra asagidaki seceneklerden bir tanesinde duracaktir:

« Uretec/alici kapaklarini agin
e Aktarici/alici hizalamasini kontrol edin
* Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gegin

Yanip sénen sar ;g.ﬂiﬁg:r roll (yuvarlanma) isini
Alici/Uretec senkronize olmadi ve/
Yanip sénen mor -@- -.'. -@- -@- Vveyaherhangibir roll (yuvarlanma)
: o 7 isini algilanmadi

Ureteci/alici kapaklarnin agik oldugundan emin olduktan sonra Veri
toplama fonksiyonunu calistirin

Yanip sénen mavi -‘- -‘.’- -:.:- -"- Sistem calisiyor Herhangi bir islem gerektirmez

Bir saniye boyunca periyodik i, i, i,
sari 1sik ardindan normal -®- @ -@- Zzayipil Pili yenisi ile degistirin (Bkz Ek A)
calisma siralamasi

Pil sarji ¢cok az

Yok  Pil temas noktalan kirli/hasarli e Tam dolu pil takin
* Pil yanlis yerlestirilmis * Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gegin
 Alici calismiyor
" ; Kablosuz haberlesme cihazi * Aliciyi galigtirin
Yanip sénen yesil . e :
caligmiyor » Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gecin
5 Grekli o O O @ e Aliciyr ¢aligtirin
Yanip sénen veya surekli . . . . Alici caligmiyor T il

yanan Kirmizi e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gegin
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Pil sarj cihazi LED’i Pil Omrii
Pili yeniden sarj etmek igin, Gniteden cikarin ve pil sarj cihazindaki yuvaya Kullanimdaki pilin dmr, pilin yasi ve durumu, ilk kez sarj edilmesi ve test cevrimi
yerlestirin. Pilin sarj cihazina dogru yénde takildigindan emin olun. ve slresi dahil olmak Uzere pek ¢cok degiskene bagli olacaktir. Yayinlanan teknik

Ozellikler yeni bir pil ve XM sistemi ile tipik bir konfiglirasyonda kullanim igindir.

Sarj cihazi Gizerindeki LED igin renk durumu asagida gosterilmistir: ) ) . . o
Optimum pil performansi igin sadece tamamen sarj olmus pilleri takin.

Bir pil, alici durum LED’i tarafindan distk pil seviyesi gdsterilinceye kadar
LED durumu Aciklama kullanilmaya devam edecektir. Disuk pil seviyesi gdsterildiginde, pili en kisa
sUrede tamamen sarj olmus bir pille degistirin.

Grekli e Takilan pil j oluyor. . .
Surekli yanan san akilan pil su anda sarj oluyor j_ Not: piller nakliye sirasinda ¢ikariimalidir.

Siirekli vanan vesil I Pil §arj oldu ve kullaniimak
y yes Uzere cikarilabilir.

Yanp sénenkirmizi @ -@- @ -@: Pilalglama asamas.
Sirekli yanan kirmizi NN Ariza.

Optimum batarya dmri i¢in, bataryalar kullanimdan bagimsiz olarak her 6 ayda bir
tekrar sarj edilmelidir.
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Sistem sorunlarini giderme

Yazilim kendi dilimde kurulmamig * PC sistem yerel ayarlarinin dogru bigcimde ayarlandigini kontrol edin

e Veri Toplama fonksiyonun XM-60 modunda ¢alistigindan emin olun

e XM-60 Unitesinin bilgisayarin (PC) USB portuna bagl olup, olmadigini kontrol edin
PC Uzerinde farkli bir USB portu deneyin (port hasar gérmus olabilir)

USB'leri ¢ikarin, XM-60/PC'yi ¢alistirin, USB'leri yeniden baglayin

Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gecin

XM-60 CARTO tarafindan taninmiyor

Uretec/alici lizerindeki kapaklarin acik oldugundan emin olun

e Bir karti hedef olarak kullanarak, Uretecten ¢ikan dért isin olup, olmadigini kontrol edin. Yok ise, XM-
XM-60 Unitesini hizalayamiyorum 60" calistirin.

¢ XM-60 hizalamasini yeniden baslatin

e Sorun devam ederse, yerel Renishaw ofisi ile iletisime gecin

CARTO teshis mesajlari e Litfen Veri toplama kullanici kilavuzuna bakiniz
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Isin kuvveti yikselip, alcalyor

Tezgahin hareketi sirasinda 1sin
kuvveti yikselip, algaliyor

Verilerde bir sorun var

Tum verilerde ( roll (yuvarlanma)
icin olanlar harig) sorun var

Sorunlu dogrusallik dlgimu

Suaruklenme (en cok lineer
Olcuimlerde belirlidir)

apply innovation™

Ortam sicakligi, calisma sicakligi araliginin diginda XM-60 ortam sicakliginin 10 °C - 40 °C arasinda olmasini saglayin

e Herhangi bir islem yapilmasi gerekmiyor (6lgiim tzerinde herhangi bir
etkisi yok)
 Alici kelepce blogunu sikistirin

* Hedefler arasinda arttirimis hizda normal davranis
* Alici kelepge blogu sikistirnimamig

XM-60 gevsek monte edilmis Sistem montajinin saglamhgini arttirin

Turbulansli havadan kaginmak igin Uniteyi yeniden yerlestirin veya havayi

Unite tiirbllansh hava ortamina yerlestirilmis bir fan ile hareketlendirin

Kisa dénemli ortalama kullaniimig veya hi¢

Veri toplama fonksiyonunda uzun dénemi segin
kullaniimamis

* Tezgah ekseninin termal olarak kararl hale gelmesi icin veri
toplamadan 6nce sistemi birkag kez ¢alistirin

» Test yapmadan 6nce lazer/alicinin tavsiye edilene uygun olarak
Isinmasini saglayin. Teknik 6zellikller - isinma siresi.

e Alicinin pili yenisi ile degistirildiyse, termal kararlilik tavsiyelerine
uyunuz.

e Govde IsI degisimini engellemek icin, Uretec/alicinin ¢ok fazla
tasinmasindan kaginin

» Ozel montaj parcalan kullaniliyorsa, bu parcalarin termal genlesmeyi
engellemeye uygun olmalarini saglayin

Sistem ve/veya ayarlama termal olarak kararl degil

44
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Optiklerin temizlenmesi yapilacak en son is olmalidir

Sistem performansini korumak amaciyla XM-60 optikleri asagida verilen iyi

* XM-60 sisteminin kullaniimadigi zamanlarda sistem ¢antasinin icerisinde kullanim uygulamalari ile temiz tutulmalidir

saklanmasi tavsiye edilir.

: . . . ¢ Kullaniimadiklar zaman alici ve Ureteci kapaklarini kapali tutun.
* Sistemi su veya diger sivilarla temizlemeye kalkismayin.

e Optik ylzeylere dokunmayin.

* Yag ve sogutma sivisina maruz kalmasindan kaginin. 45

e Tozlu ortamlarda kullaniimalarini en aza indirin.
* Hava hatlarini XM-60 Uzerinde dogrultmayin.

. . Temizleme 6nerileri
» Sistemi darbeye maruz birakmayin.

* Optikleri temizlemek icin sadece onaylanmis ¢ézliculeri kullanin: Sadece
denature alkol ve optik sinifi IPA (denature alkol IPA'ya tercih edilir)

 Kablo koruyucunun sikismig, ezilmis veya gerilmis olmadigindan emin olun. * Sadece agindirmayan lens kumasi veya bir pamuklu gubugun etrafina
Hasar gérmus ise, Fiber optik gtivenligi bélimlne danigin. sarlmig tuy birakmayan kumas ile silin (birikintileri arttirabilecegi icin pamukiu
. ¢ubugu dogrudan optigin Gzerinde kullanmayin).
» Ureteci ¢canta igerisinde saklarken, kablonun dolanmasina izin verecek
bicimde dik olarak yerlestirin. e Optikleri yumusak hareketlerle temizleyin. Asla ovalayarak temizlemeyin, bu
islem kaplamalara hasar verebilir.
* Lazer, 6lcim sirasinda ¢cantada birakilirsa, kablo koruyucunun hasar
g6rmesini engellemek icin cantanin kapagini kapatmayin. Bu tavsiyelere uyulmamasi, optiklerin kaplamalarinin ve cam elementlerinin hasar

gdrmesine neden olabilir.
» Kablo koruyucu ureteci strukleyip, hizasini bozmasin diye, manyetik kablo

kelepgelerini kullanarak, koruyucuyu sabitleyin.

* Bir testi gerceklestirmeden dnce, testin tim menzili boyunca eksenin
hareketini manuel olarak kontrol edin.

* Lazeri veya Ureteci asla koruyucudan tutmayin.
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Sistem ozellikleri

Isin kaynagi HeNe lazer ve isik yayan diyot (LED) (Sinif 2M)

Isin glct (maksimum giktr) <1 mW (dért isinin toplami)

Sirekli-dalga (HeNe)

Calisma modu Darbeli (LED)

Nominal lazer i1gin ¢api 3 mm
Vakum dalga boylari 633 nm ve 655 nm nominal
Tavsiye edilen yeniden kalibrasyon periyodu Normal kullanim altinda 2 yil
45 dakika
Isinma suresi (alicidan dlgtiimis ve lazer agik konumda) e 15 dakika lazer tip 6n-isitma

e 30 dakika termal sUruklenmeyi azaltma

o - ic damar =24 V
Giris guic konektorl Dis damar =0V [MJ

Maksimum hiz 1 m/s
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Performans degerleri

Hassasiyet +0,5 ppm (gevresel kompanzasyon ile)
Cozunurluk 1 nm
Calisma menzili 0 m'den 4 m’e

Acisal (pitch (yunus hareketi) /yaw (yilan hareketi)
+0,004A £(0,5 + 0,11M) urad

HEEEEET (M = metre cinsinden 6lgtlen mesafe) (A = gérintllenen acisal okuma)
Cozunurlik 0,03 prad
Calisma menzili +500 prad

Dogrusallik

+0,01A =1 um Tipik 50 pm menzil

A = disol iah .
+0,01A +1,5 um Uzatiimis £250 pm menazil ( Sl E O EHEIEIEES MRE g

Hassasiyet

Cozinurlik 0,25 um

Calisma menzili +250 um yarigap
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Performans degerleri

Roll (yuvarlanma)

Hassasiyet +0,01A +6,3 prad (A = goruntllenen agisal okuma)
Cozunurluk 0,12 prad
Calisma menzili +500 prad

—_— I Not: Hassasiyet degerleri %95 (k=2) oraninda bir istatistik rakamina denk gelmektedir. 20 °C sicakligindaki malzeme 6l¢imlerinin normallestiriimesi ile ilgili
hatalari icermemektedir.

Teknik 6zellikler ile ilgili tim belgeler XC-80 gevresel kompansatdrinin 1 °C’den daha az sicaklik farkinda kullaniminda degisim hizinin 20 dakikalik bir slirecte 1
°C’yi (0,05 °C/dakika) asmadigini kabul etmektedir.

Teknik dzelliklerle ilgili tim belgeler hava turbilansinin etkisini icermemektedir (6rnegin 4 m’deki dlcimler birden ¢ok veri setinin ortalamasi alinarak elde edilir).
Yuvarlanma ve dogrusallik 6zellikleri sinyali ortalama 1 sn olarak kabul eder.

Calisma ve saklama ortami

Calisma ortami

Basing 600 mbar — 1150 mbar Normal atmosfer
Nem % 0 - %95 Bagil Nem Yogusmayan
Sicaklk 10°C - 40 °C

Saklama ortami

Basing 550 mbar — 1200 mbar Normal atmosfer
Nem % 0 - %95 Bagil Nem Yogusmayan
Sicaklk -20°C-70°C
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Radyo sinyalli haberlesme

Sinif 1 kablosuz iletisim cihazi

Cikis glicu 0 dBm nominal; +6 dBm maksimum
Frekans bandi 2,402 GHz — 2,480 GHz
iletisim mesafesi 12 m standart calisma

PICS konnektor (sadece XM-600)

XM-600, Renishaw’un CMM kontroldrlerinin UCC serisinin PICS aray(izl ile uyumlu olmak Uizere tasarlanmis bir senkronizasyon c¢iktisi igerir. XM-600’den gelen PICS
sinyali korumali, izole ve agik toplayici bir ¢iktidir. Lazer trete¢ Unitesi Gzerindeki konektér erkek 9-ydnli D-tipi minik bir figtir.

Bu fis Uzerindeki baglantilar asagida siralanmigtir:

5 Toplayici
9 Yayici
Tum digerleri Baglanti yok

9-yénli erkek D-tipi minik fisin konektor tarafindan gorintisa PIC ciktis i¢ baglantisinin gizimi
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Onemli: dogru calismayi saglamak icin sadece verilen USB gii¢ kaynagini ve
dogru gii¢ degerine sahip USB kablolarini kullanin (teknik 6zelliklere bakin).

USB glc¢ kaynagi ve USB kablolarinin (A-B ve mikro USB) yenileri Renishaw’dan
temin edilebilir.

Pil sarj cihazi

Girig voltaji

5V nom.

Sarj edilebilir pil Giris akimi

Glvenlik & EMC

1 A nom.

Pil Turd Varta EasyPack XL Parga # 56456 702 099 MSDS ref Gii¢ kablosu (pil sarj cihazi)
(sarj edilebilir Li-Polimer), 3,7 V 2400 mAh
8,9 Wh LPP 503562 S

Nominal gerilim 3,7 VDC Ekranl USB2

Pil Omrii Pil 6mru 3 saat normal ¢alisma (yeni piller igin) Gauge (AWG)

Gii¢c kaynag (pil sarj cihazi)

Minimum akim 2A

Cikis voltaji 5V
Nominal giris voltaji

apply innovation™

1  Pil sarjcihaz 50
2 Gic kablosu
3 Gig kaynag

Cikis voltaji
Cikis akimi

42VDC
1 A maks.

BS EN 61326-1:2013, FCC CFR47 Kisim 15

Yiksek hiz
30 AWG (veri icin) 20 AWG (gl igin)

100 - 240 VAC
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Veri kablosu (XM-60)

Ekranh USB2 Tam veya yuksek hizl

28 AWG/2C (veri icin) 24 AWG/2C
(gug icin)

28 AWG/2C (veri igin) 20 AWG/2C
(gtic icin)

3 m’'den kisa kablo uzunlugu i¢in

\

3 m’den uzun kablo uzunlugu igin

Minimum PC gereklilikleri

Minimum PC gereklilikleri hakkinda detayl bilgi almak igin litfen su adrese

Girig voltaji 100V -240V bakiniz: renishaw.com.tr/lasercalsoftware
Giris frekansi 50 Hz - 60 Hz

Maksimum giris akimi 1,5A

Cikis voltaji 24V

Maksimum c¢ikis akimi 3A
Guvenlik standardi EN(IEC)60950


http://renishaw.com.tr/lasercalsoftware

XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

XM sistemi
Lazer
Aktarici
Alici

apply innovation™

XM-60: 6,2 kg (¢anta icinde tiim sistem; opsiyonel XC-80 kompansatéri harig: 23 kg)
3.7 kg
1.9 kg

0.6 kg 52

320

193

Y
Qo
(O)]

RENISHAW XM-60

122
78

2 Kablo uzunlugu nominal 3 m
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Boyutlar lazer lrete¢ Unitesi

125,5

123

N
(6)]
26,2

Kablo
uzunlugu
nominal 3 m

155.2

114,4

25,2
©
V
o
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85,15

55 16,5

-

11,8

8,2

57,9

62,5
86
65
82

28,1

@ 17,5
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Pili yenisi ile degistirmek icin asagidaki proseduri izleyin:

RENISHAW.

@
A4
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90 derecelik aparat iki oryantasyonda kullanilabilir (standart ve ters). Ters Kullanici 90 derecelik aparati kullanirken, hareket eksenine paralel oldugundan
oryantasyon Uretecin, 6lgulebilecek eksenin uzunlugunu en Ust seviyeye ¢ikaracak  emin olmak igin, aparatin yan yizini eslestirmelidir (yani dikey bir isleme
bicimde, takim tezgahi yataginin yan tarafindan monte edilmesine imkan verir. merkezinde Z ekseni 6l¢iliyorsa, 90 derecelik aparatin yizlerinden bir tanesi

tezgahin X veya Y eksenine eslestirmelidir).
56

Standart oryantasyon Ters oryantasyon Aparatin yan ytzinin eslestiriimesi
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EkC

isaret algilama

XM-60 6 6lguim kanalina sahiptir: isaret algilama prosesi agagidakileri gerceklestirir:
e 3kanal (T1,T2 ve T3) cevrimlere (lineer ve dogrusallik) karsilik gelmektedir e XM-60 Unitesinin T1, T2 ve T3 eksenlerini tezgahin lineer eksenlerine baglar
e 3kanal (R1, R2 ve R3) T1,T2 ve T3'Un ¢evresindeki dénUslere karsilik e T1,T2 ve T3 élgumlerinin (+/-) isaretlerini ayarlar
gelmektedir

* R1, R2 ve R3 dl¢cumlerinin (+/-) isaretlerini ayarlar

T,
3 :t\ R:
W,
R, %
i Z
{ th
/ Pitch (yunusf
T - . hareketi) €N Yaw (yilan
: Y -, hareketi)
( )
4

(yuvarlanma)
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(Eger XM ile
birlikte
kullanilirsa)

(Eger XL8O 1
ile birlikte
kullanilirsa)
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58



XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

59



XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™




XM-60/XM-600 c¢ok eksenli kalibrator

apply innovation™

61



XM-60/XM-600 ¢ok eksenli kalibratér

apply innovation™

62



XM-60/XM-600 cok eksenli kalibrator /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Ek E

CMM icin 6rnek XM sistem kurulumliari
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Ek F

Dogrusallik élcimii

\\\\\\\\\\\\;\\\\\\\\\\\\\\\

Hata
Bir takimin tezgah yataginda bir bileseni isledigini disinun. Yatak saga-sola Bu etkiyi 6lgmek amaciyla hareket ekseni boyunca takim ve yatak arasindaki
hareket ettikgce, tezgahtaki hatalar takim ytksekliginin yatagin yukarisinda yuksekligi belirli “araliklar’da élguyoruz. Hata diiz bir dogrudan gosterilen

degisiklik géstermesine neden olacaktir. farklilik, yani sapmadir.

Aktarici Uniteyi tezgah yatagina yerlestirmek lazer isininin referans haline
gelmesini saglar. Yukseklikteki farkliliklar tezgah sola-sada hareket ettikge alici
tarafindan saptanir.
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Acisal hatalar

Acisal hatalar (hareket ederken dénmeler) takim ve tezgah
yatagi arasindaki yukseklik farkinda bir degisiklik oimasina neden
olacaktir. Yukseklik farki ayrica XM sistemi dlgimiinde de gorulur.

Olciim lazer Grretec Unitesinin bulundugu tam pozisyondan etkilenmez... ...alicinin pozisyonundan etkilenir.

Alici is milinin merkez eksenine miimkiin oldugunca yakin
pozisyonlandirilmalidir.
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En iyi XM kurulumu uygulamasi

Takim ve yatak/bilesen arasindaki goreceli dlgimler icin lazer Ureteg Unitesi daima  Alici daima is milinin merkez eksenine monte edilmelidir.
tezgah yatagina monte edilmelidir.

= =
Monte edildigi yerin alt
tarafinda élglilen noktada
takim ve yatak arasinda sifir
yukseklik degisikligi vardir,
ancak XM sistemi yatakta
bir sapma gdésterecektir.

Aktarici Unite is miline monte
edilmis ise, agisal hatalar
dogrusallik dlciminde
hatalara neden olabilir.

Ol¢iim karsilagtirmalari

Tezgah yatagindaki bir aktarici tnite ile alinan dlgiimler,
yatagin ylzeyine monte edilmis bir “diz kenar” boyunca
bir ibreli gésterge calistirmaya esdegerdir.

]
joooooooooo!

I E——
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